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1. GARANTIA LIMITADA & LIMITACION DE RESPONABILIDAD

Sujeto a las exclusiones mencionadas en lo siguiente, Global Energy Innovations garantiza que sus Analizadores EC1000™and EC2000™
(“Productos”), los accesorios de la marca 6 certificado por Global Energy Innovations y vendidos para el uso con estos Productos (“Accesorios”), asi
como el software de Global Energy Innovations contenido en CD-Roms u otros medios tangibles vendido para el uso con estos Productos
(“Software”) estan libres de defectos de material o mano de obra bajo el uso regular del consumidor para los periodos establecidos en lo siguiente.
Esta garantia limitada es un remedio exclusivo del consumidor, y aplica de la manera siguiente a los Productos, Accesorios y Software nuevos
comprados por el consumidor, y que estan acompainados por esta garantia escrita:

Un (1) afio de la fecha de compra por el

Productos como definidos arriba. . .
consumidor-comprador inicial del producto.

Un (1) afio de la fecha de compra por el

Accesorios como definidos arriba. . S
consumidor-comprador inicial del producto.

El resto de la garantia original o noventa
(90) dias de la fecha en la se regresé al
consumidor, lo que sea mayor.

Productos o Accesorios reparados o
remplazados.

Software como definido arriba. Aplica
solamente a los defectos fisicos en el medio
que representa la copia del software (ej.:. CD-
ROM).

Noventa (90) dias de la fecha de compra.

¢Qué no es cubierto? (Exclusiones)
Deterioro por uso. El mantenimiento periddico, la reparacion y el reemplazo de partes debido al deterioro por uso estan excluidos de la garantia.

Decoraciones ornamentales. Las decoraciones ornamentales, tales como emblemas y gréficas, entre otros, estan excluidas de la garantia.

Baterias. Solamente las baterias cuya capacidad de carga completa haya caido debajo de un 60% de su capacidad nominal y las baterias que tengan una
fuga estan cubiertas en esta garantia limitada.

Maltrato & mal uso. Los defectos 6 dafos que resultan de: (a) operacion 6 almacenamiento incorrecto, mal uso 6 maltrato, accidente 6 negligencia, tales
como los dafios fisicos (fisuras, rayones, etc.) de la superficie del producto que resulten del mal uso; (b) el contacto con liquido, agua, lluvia, humedad
extrema 6 transpiracion fuerte, arena, tierra 6 sustancias parecidas, calor extremo 6 comida; (c) la exposicion del Producto 6 Accesorio al uso anormal 6 a
condiciones anormales, 6 (d) otros actos que no sean la falta de Global Energy Innovations, estan excluidos de la garantia.

Uso de Productos y Accesorios que no son de Global Energy Innovations. Los defectos o dafos que resultan del uso de Productos, Accesorios,
Software o equipo de periferia que no son de la marca 6 certificado por Global Energy Innovations estan excluidos de la garantia.
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Servicio no autorizado 6 Modificacion. Los defectos o dafios que resulten del servicio, pruebas, ajustes, instalacion, mantenimiento, alteracion, incluyendo
sin limitacién a cualquier cambio o modificacién del Software por alguien que no sea Global Energy Innovations 6 sus centros de servicio autorizados, estan
excluidos de la garantia.

Productos Alterados. Productos o Accesorios que tengan (a) los numeros de serie o las etiquetas de fecha removidos, alterados u obliterados; (b) sellos
rotos 6 que muestran signos de alteracion; (c) numeros de serie mezclados; 6 (d) cajas, estuches 6 partes no conforme con Global Energy Innovations, estan
excluidos de la garantia.

Software contenido en un medio fisico. No se garantiza que el software cumpla con sus requerimientos o que funcionara en conjunto con cualquier
hardware o aplicaciones de software provistos por terceros, ni que la operacion de los productos de software sera sin interrupciones o libre de errores, ni
tampoco que todos los defectos de los productos de software seran corregidos.

Software NO contenido en un medio fisico. Software que no es contenido en un medio fisico (ej. software que se baja del Internet), es provisto “tal cual”
y sin garantia.

¢Quién esta cubierto? Esta garantia solamente cubre al consumidor-comprador inicial y no es transferible.

¢ Qué hara Global Energy Innovations? Global Energy Innovations escogera entre la reparacién o el reemplazo sin costo, o el rembolso del precio de compra
de cualquier Producto, Accesorio o Software que no sea conforme con esta garantia. Podemos utilizar Productos, Accesorios o partes funcionalmente
equivalentes reacondicionados/restaurados/de segunda mano 6 nuevos. No se reinstalaran datos, software 6 aplicaciones que Usted haya agregado a su
Producto, Accesorio 6 Software, incluyendo sin limitarse a los contactos personales, datos de los sitios, configuraciones. Para evitar la pérdida de este tipo de
datos, software y aplicaciones, le pedimos hacer un respaldo (back-up) antes de solicitar servicio.

¢ Coémo obtener informacion sobre el servicio de garantia u otra informacién? Para obtener informacién sobre el servicio, favor de contactar a:

Su representante o distribuidor local

e http://www.globalei.com/distributorsAndReps.html

Global Enerqgy Innovations Servicio a Clientes

e Linea telefénica principal: +1.415.354.5688
e Facsimile: +1.415.354.5738
[ ]

Email: support@globalei.com
O visitenos en linea: http://www.globalei.com

Usted recibira instrucciones sobre cédmo enviar los Productos, Accesorios 6 Software, a Su costo, a un Centro de Reparacioén autorizado por Global Energy
Innovations. Para obtener el servicio, Usted tiene que incluir: (a) una copia del recibo, nota de compra u otro comprobante de compra comparable; (b) una
descripcion escrita del problema; (c) el nombre de Su distribuidor 6 representante, si aplica; y, Io mas importante, (d) Su direccién y numero telefénico.

¢ Qué otras limitaciones hay?

CUALQUIER GARANTIA IMPLICITA, INCLUYENTDO SIN LIMITACION A LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE LA MERCANTIBILIDAD Y CONVENIENCIA
PARA UN PROPOSITO PARTICULAR, SERA LIMITADA A LA DURACION DE ESTA GARANTIA LIMITADA; DE OTRA MANERA, LA REPARACION, EL
REEMPLAZO O REMBOLSO SEGUN ESTA GARANTIA LIMITADA EXPLICITA SERA EL UNICO REMEDIO DEL CONSUMIDOR, Y SERA PROVISTA EN
LUGAR DE TODAS LAS DEMAS GARANTIAS EXPRESAS O IMPLICITAS. EN NINGUN CASO GLOBAL ENERGY INNOVATIONS SERA RESPONSABLE,
BAJO CONTRATO O NO (INCLUYENDO UNA NEGLIGENCIA), PARA LOS DANOS QUE EXCEDAN EL PRECIO DE COMPRA DEL PRODUCTO,
ACCESSORIO O SOFTWARE,O PARA CUALQUIER DANO INDIRECTO, SECUNDARIO, ESPECIAL O CONSECUENCIAL; O LA PERDIDA DE GANANCIA
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O LUCRO; PERDIDA DEL NEGOCIO; PERDIDA DE INFORMACION O DATOS, SOFTWARE O APLICACIONES U OTRA PERDIDA FINANCIERA QUE
SURGA DE O EN CONEXION CON LA POSIBILIDAD O IMPOSIBILIDAD DE PODER USAR LOS PRODUCTOS, ACCESSORIOS O SOFTWARE EN TODA
LA EXTENSION EN LA CUAL LA LEY PERMITE LA EXCLUSION DE ESTOS DANOS.
Algunos estados y jurisdicciones no permiten la limitacidon o exclusion de dafos secundarios o consecuenciales, o la limitacion del periodo de una
garantia implicada, asi que las limitaciones y exclusiones mencionadas arriba podrian no aplicar para Usted. Esta garantia le otorga derechos legales
especificos, y Usted puede también tener otros derechos que varian de estado a estado 6 de una jurisdiccion a otra.

Las leyes de los Estados Unidos y de otros paises le otorgan a Global Energy Innovations ciertos derechos exclusivos para el software registrado por Global
Energy Innovations, tal como los derechos exclusivos de reproducir y distribuir copias del software de Global Energy Innovations. El software de Global Energy
Innovations solo se permite copiar a, usar y redistribuir con los Productos asociados a tal software de Global Energy Innovations. No se permite ningun otro uso,

incluyendo sin limitacion al desensambalaje de tal software de Global Energy Innovations, 6 la ejecucion de los derechos exclusivos reservados por Global
Energy Innovations.
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3. DECLARACION DE CONFORMIDAD

Basado en los resultados de prueba y usando los estandares apropiados, los Analizadores portatiles EC1000™ and EC2000™ estan en conformidad con lo
siguiente:

e Directiva 2004/108/EC (Compatibilidad Electromagnética)

e Directiva 2006/95/EC (Bajo Voltaje) c E
La conformidad es indicada por el simbolo CE (“Conformité Européenne).

e Subparte B de Parte 15 de las Reglas FCC (CFR Titulo 47) F@

e |CES-003, Volumen 4
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4. AVISO SOBRE LOS DERECHOS DE AUTOR

La informacion contenida en este documento esta sujeta a cambio sin aviso.
© Global Energy Innovations. Todos los derechos reservados.
Cualquier forma de reproduccion sin el previo permiso escrito por parte de Global Energy Innovations esta estrictamente prohibida.

Ninguna garantia. Este manual del usuario se entrega “tal cual” y Global Energy Innovations no garantiza su precision ¢ utilidad. Cualquier uso de esta
documentacion 6 de la informacién contenida en ésta, esta bajo riesgo del usuario. La presente documentacion puede contener imprecisiones técnicas u otras 6
errores tipograficos. Global Energy Innovations reserve el dere%ho de haceTrM cambios sin previo aviso. Aunque se hizo todo el esfuerzo para asegurar que las
representaciones de las pantallas de los Analizadores EC1000  y EC2000  en este manual sean precisas, los cambios y alteraciones de ultimo minuto podran
resultar en pequenas diferencias entre la informacién contenida en este manual y la pantalla y actual.

Marcas registradas

Global Energy Innovations, el logotipo GEI, Dynapulse™, IBMS™ y CELScan™ son marcas registradas de Global Energy Innovations.
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5. INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD — INTRODUCCION

Favor de leer estas paginas cuidadosamente antes de comenzar a desempacar 6 utilizar el Analizador EC1000wy EC2000".

Los parrafos siguientes contienen irp;ormacién, ngisos de precaucion y advertencias, los cuales deben ser seguidos para asegurar la seguridad de operacién y
mantener los Analizadores EC1000 y EC2000 en condiciéon segura.

ADVERTENCIA

El servicio descrito en este manual SOLO debe hacerse por
personal de servicio capacitado. Para evitar una carga eléctrica,
NO le dé servicio a los Analizadores EC1000™ 6 EC2000™ a
menos que sea una persona capacitada.

ADVERTENCIA

NO use los Analizadores EC1000™ 6 EC2000™ a menos que
haya recibido una capacitacion formal en el servicio de
sistemas de energia eléctrica incluyendo baterias y otros
dispositivos de almacenamiento de energia.
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6. PRECAUCIONES DE SEGURIDAD

Para el uso correcto y seguro del Analizador EC1000™ y EC2000", es indispensable que tanto el personal de operaciéon como el personal de servicio sigan los
procedimientos de seguridad generalmente aceptados en adicion a las precauciones de seguridad especificadas en este manual. Los avisos especificos de
advertencia y precaucion, segun apliquen, podran ser encontrados en este manual.
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7. AVISO DE PRECAUCION Y ADVERTENCIA

ADVERTENCIA

Se usa para avisar al usuario la posibilidad de que esté
ejecutando una operacién incorrecta que podria resultar en
daino 6 destruccion del equipo u otros bienes.

PRECAUCION

Se usa para llamar la atencién a un peligro potencial que
requiere de practicas 6 procedimientos correctos para evitar
danos materiales y personales 6 la muerte.
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8. ADVERTENCIAS Y OTROS SiMBOLOS

Nomenclatura y formato en este manual

Los siguientes simbolos de seguridad estan usados en este manual.

Notas, avisos y simbolos de precaucién

NOTA: Una NOTA indica informacion importante que le ayuda en mejorar el uso
de su equipo.

Un AVISO se usa para avisar al usuario la posibilidad de ejecutar una
operacion incorrecta que pueda resultar en dafio 6 destruccién del equipo u otros
bienes.

potencial que requiere de practicas 6 procedimientos correctos para evitar dafios

if PRECAUCION: Una PRECAUTION se usa para llamar la atencién a un peligro
materiales y personales 6 la muerte.
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9. SEGURIDAD COMPROMETIDA

Cuando parezca que la seguridad haya sido afectada 6 comprometida, el Analizador debe ser apagado. Se debera involucrar a un técnico capacitado. Es

probable que la seguridad esté afectada, si, por ejemplo, el Analizador EC1000™ y EC2000" falla al ejecutar el procedimiento intentado ¢ muestra un dafo
visible.
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10.

LISTA DE AVISOS Y PRECAUCIONES DE SEGURIDAD — INFORMACION GENERAL DE SEGURIDAD

Favor de leer por completo los siguientes avisos antes de operar su Analizador.

INFORMACION GENERAL DE SEGURIDAD

JAN

PRECAUCION

Desensamblar el Analizador 6 quitar partes probablemente
expondra partes activas, lo cual puede poner en peligro su vida.

AVISOS Y PRECAUCIONES DE SEGURIDAD

GENERAL

1.

No use u opere el Analizador a menos que haya recibido una capacitacion formal en el servicio de sistemas de energia eléctrica incluyendo baterias y
otros dispositivos de almacenamiento de energia.

Antes de usar el Analizador, asegurese de leer todas las instrucciones y AVISOS que se encuentran en este manual, impresos en la unidad y en la
bateria.

Antes de usar el Analizador, lea todas las instrucciones y marcas de precaucion en 1) el Analizador , 2) la bateria y 3) el producto que usa la bateria.
El Analizador solo debe recibir servicio en un centro de servicio autorizado por Global Energy Innovations. NO intente abrir el Analizador.

Evite el contacto con las superficies metalicas de los Kelvin clips durante la prueba de baterias 6 celdas. El Analizador emite corriente a varias
frecuencias y varios niveles de corriente durante una secuencia de prueba. Aunque la impedancia del cuerpo humano es muy alta con poco riesgo de
que grandes corrientes pasen a través del cuerpo humano, el usuario debe proceder con precaucion cuando esté usando el Analizador, asi como con
todos los demas dispositivos que emiten corriente alterna.

Durante una prueba, NUNCA conecte el Analizador a una PC 6 laptop a través del puerto USB. Cuando la PC esta usando una fuente de energia AC, la
conexion del puerto USB puede causar un lazo a tierra con corrientes peligrosas que pueden interrumpir la operacion del Analizador y potencialmente
dafiar al operador. Aunque la PC sea una laptop que no esté conectada a un tomacorriente AC y que solo esté usando su propia bateria interna, es
posible que altos voltajes aparezcan entre las partes de la laptop que estan puestas a TIERRA (ej. cualquier parte metalica expuesta) y el actual potencial
con conexion a tierra en el sitio de prueba.

Durante una prueba, NUNCA desconecte el Analizador de la bateria 6 celda que se esta probando y reconecte el Analizador a una fuente de voltaje
mayor de 20V. Cuando el Analizador inicia un ciclo de prueba, la proteccion contra el voltaje alto esta desactivada. Conectar a fuentes de voltaje mayores
de 20V en este estado puede dafar la unidad.

Gas de hidrogeno puede estar presente cerca de las baterias que estan cargando y operando con el Analizador. Siempre opere su sistema en un area
bien ventilada. NUNCA fume 6 permita una chispa 6 flama cerca de la bateria.
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9. Se recomienda que tenga bicarbonato de sodio (NaHCO3) y agua al alcance para absorber (neutralizar) cualquier electrolito de la bateria que salga de la
bateria.

10. Procure tener mucha agua fresca y jabon cerca en caso de que el acido de la bateria llegue en contacto con la piel, ropa u ojos.
11. Péngase proteccion completa para los ojos asi como ropa protectora y evite tocar sus ojos cuando esté trabajando cerca de baterias de plomo acido.

12. Si el acido de una bateria llega en contacto con su piel o ropa, lavelo inmediatamente con jabén y agua. Si el acido entre a sus ojos, enjuaguelos de
inmediato con una corriente de agua fria por 10 minutos minimo y busque atencién médica inmediatamente.

13. NO exponga el Analizador a la lluvia, nieve u otras condiciones ambientales duras.

14. Remueva todos los objetos personales metélicos (ej. collares, anillos, relojes, pulseras, etc.) cuando esté trabajando con baterias de plomo &cido y el
Analizador. Las baterias pueden producir un corriente de corto circuito lo suficiente alto como para vaporizar o fundir un anillo (o similar).

15. Tome precauciones de NO dejar caer herramientas metalicas en la bateria o los terminales de la bateria. El metal puede causar chispas 6 un corto
circuito en las baterias u otros dispositivos eléctricos. Todas las herramientas que se usen con 6 alrededor de una bateria deben ser apropiadamente
aisladas.

16. Antes de usar el Analizador, asegurese de que alguien esté al alcance de su voz ¢ suficientemente cerca como para acudir en auxilio cuando esté
trabajando cerca de una bateria de plomo acido.

17. Antes de limpiar el Analizador, desconecte la unidad de todos los cables (cable de conexién a la computadora, Kelvin Clips, cable del cargador). Limpie la
unidad con un trapo suave humectado con agua. No use limpiadores liquidos 6 con aerosol, los cuales pueden contener sustancias inflamables.

18. Evite golpes fuertes 6 choques mecanicos en el Analizador, tales como la caida en una superficie dura.
19. Cuando esté viajando, guarde el Analizador en el estuche provisto para evitar dafios.

20. El cambio entre ambientes de diferentes niveles de temperatura y humedad puede causar la formaciéon de condensacién sobre y dentro del casco del
Analizador. Dele suficiente tiempo para que se aclimate el Analizador y toda la condensacién se evapore antes de encenderlo.

TRABAJAR CERCA DE UNA BATERIA DE PLOMO ACIDQ ES PELIGROSO. LAS BATERIAS GENERAN GASES EXPLOSIVOS DURANTE SU
OPERACION NORMAL. POR ESTA RAZON, ES DE LA MAS ALTA IMPORTANCIA QUE CADA VEZ ANTES DE USAR SU ANALIZADOR, USTED
LEA ESTE MANUAL Y SIGA LAS INSTRUCCIONES EXACTAMENTE.

BATERIA INTERNA DEL ANALIZADOR DE LITIO-ION

El manejo del paquete de baterias de Litio-lon dentro del
if Analizador requiere precaucion y el mal uso o mal manejo del
mismo puede causar dafos al usuario. No seguir las instrucciones
que a continuacion se mencionan puede resultar en temperaturas
altas, fuego o explosion.

1. No exponga la bateria a temperaturas arriba 60°C (140°F). No desmonte o maltrate la bateria.
2. Use solamente cargadores y cables suministrados por Global Energy Innovations.
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3. Use solamente paquetes de baterias de reemplazo suministrado por Global Energy Innovations.

4. Porfavor contacte a Global Energy Innovations o a su proveedor local si requiere remplazar el paquete de baterias de su Analizador.
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11. DESEMPAQUE DEL EQUIPO ANALIZADOR

Los siguientes objetos se encuentran incluidos en los equipos de prueba EC1000" y EC2000". La Tabla 1 es una lista completa de accesorios estandar y
opcionales asi como de partes de reemQMIazo, opciorJMes para la actualizacién del producto y la extension de la garantia. La Figura 1 muestra todas las partes
estandar del equipo Analizador EC1000 'y EC2000 . Para las imagenes de los accesorios opcionales y partes de reemplazo, favor de referirse a la tienda en

linea de Global Energy Innovations o contacte a su distribuidor local.

EC1000™ / EC2000™ Analyzer
(8656-1000, 2000)

Hand Strap

(1010-1005) Shoulder Strap

(1001-1006) AC Wall Adapter

Battery Charger
(1010-1001)

Inteligent it System”

Windows XF, 7, Vista

Software
Download

Infrared
IBMS Companion Software Thermometer
(1010-0002)
Soft Carrying Case Free Download
(1010-1004) (8600-1000)

Figura 1.0. Equipo Analizador EC1000™ y EC2000"".
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EQUIPO — EC1000™ KIT (Impedancia / Voltaje): 8656-1000

1 8656-1000 EC1000™ Analizador Portatil Electroquimico de Baterias 1
2 8600-0004 Kelvin Clips — Estandar 1
3 8600-1000 IBMS™ Software Acompafante — Descarga Gratis 1
4 1010-1001 Adaptador AC, Cargador de Baterias 1
5 8520-0000 Paquete de Bateria de Litio-lon Estandar 1
6 1010-0002 Termometro Infrarrojo 1
7 1010-1004 Estuche suave de transporte 1
8 1010-1005 Tirante de manos 1
9 1010-1006 Tirante 1
10 1015-1001 USB Cable 1
11 1010-1002 Tarjeta Mini SD de 2 GB Mini SD 1
EQUIPO — EC2000™ KIT (Impedancia / Voltaje / CELScan: Sulfatacion / Pérdida de Electrolito): 8656-2000
1 8656-2000 EC2000™ Analizador Portatil Electroquimico de Baterias 1
2 8740-0001 Paquete de Sulfatacion / Pérdida de Electrolito - CELScan™ 1
3 8600-0004 Kelvin Clips — Estandar 1
4 8600-1000 IBMS™ Software acompariante — Descarga Gratis 1
5 1010-1001 Adaptador AC, Cargador de baterias 1
6 8520-0000 Paquete de Bateria de Litio-lon estandar 1
7 1010-0002 Termometro infrarrojo 1
8 1010-1004 Estuche suave de transporte 1
9 1010-1005 Tirante de manos 1
10 1010-1006 Tirante 1
11 1015-1001 Cable USB 1
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12 1010-1002 Tarjeta de memoria Mini SD de 2 GB 1

EQUIPO — ACCESORIOS OPCIONALES
1 8600-1002 Maletin Rigido de Transporte 1
2 8600-0011 Kelvin Clips — Doble Punta 1
3 8600-0018 Kelvin Clips — de Punta Sencillas 1
4 8600-0016 Kelvin Clips — Mini 1
5 8600-0010 Juego de Cables de Accesorios 1
6 1010-0005 Inversor 175 para Automoviles 1
7 1010-0006 Lector de Tarjetas SD 1
8 8520-0001 Paquete de Bateria de Litio-lon 1

PARTES DE REEMPLAZO
1 8600-0004 Kelvin Clips — Estandar 1
2 4242-2009 Kelvin Clips — Dientes de Reemplazo — 4 1
3 4242-0001 Probadores Kelvin (Doble Punta) — Puntas de Reemplazo Puntiagudas — 4 1
4 4242-0002 Probadores Kelvin (Doble Puntas) — Puntas de Reemplazo Tipo Waffle —4 1
5 4242-0008 Probadores Kelvin (Punta Sencillas) — Puntas de Reemplazo — 2 1
6 8600-1000 IBMS™ Software Acompariante — Disco Compacto 1
7 1010-1001 Adaptador AC, Cargador de Baterias 1
8 8520-0000 Paquete de Bateria de Litio-lon Estandar 1
9 1010-0002 Termoémetro Infrarrojo 1
10 1010-1004 Estuche Suave de Transporte 1
11 1010-1005 Tirante de manos 1
12 1010-1006 Tirante 1
13 1015-1001 Cable USB 1
14 1010-1002 Tarjeta de Memoria Mini SD de 2 GB 1

ACTUALIZACION DE HARDWARE & FIRMWARE
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CELScan™ — Sulfatacion / Pérdida de Electrolito: Actualizacion para
1 8740-0001 EC1000™ 1
2 8740-1001 Osciloscopio (Compatible para EC1000™ & EC2000™) 1
3 8740-1002 Voltimetro Avanzado 1
4 8740-1003 Pinzas para Corrientes AC/DC 1
5 8740-1004 Interruptor para Corrientes AC / DC 1
7 8740-1005 Modulo de Probador Thermocouple 1
GARANTIA DE PRODUCTO & OTROS
1 8740-2001 Calibracién / Certificacién - Anual con Certificado 1
2 8740-3001 Extension de Garantia — 1 Afio de Extensién 1
3 8740-3002 Extension de Garantia — 2 Afos de Extension 1

Tabla 1.TMLista completg de accesorios estandar y opcionales asi como partes de reemplazo, opciones de actualizacion del producto y extensién de garantia para los Analizadores
EC1000 and EC2000 .
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12. INTRODUCCION

Sinopsis sobre la tecnologia

La administracién efectiva de una instalacion de baterias requiere de la informacion anticipada no sélo sobre cuales baterias estan por fallar, sino también sobre
la(s) causa(s) de fallas. Ademas, esta informacion define el estado de salud de la bateria (SOH por sus siglas en inglés). Los Analizadores EC1000™ y EC2000™
(Serie EC) determinan el SOH a partir de la respuesta que da una bateria a una serie de sefiales de excitacion eléctrica. La interpretacion de estas respuestas se
realiza en tiempo real por los algoritmos basados en la impedancia, CELScan™ (Chemical Electrical Layer Scanning — Barrido de Capas Quimicas Eléctricas), de
Global Energy Innovations.

El corazén de los Analizadores de la serie EC es una tarjeta de computo corriendo en Linux y que trabaja en conjunto con tarjetas analogas, digitales y de
medicion para lograr la supresién de ruido (empleando Fast Fourier Transforms — FFT) y otras aplicaciones avanzadas de proceso de sefales.

La tecnologia incorporada en estos Analizadores es la mas avanzada de su tipo hoy dia.
Acerca de este Manual del Usuario

Este manual del usuario cubre todas las caracteristicas, funcionalidades y operacién de los Analizadores de la Serie EC. Con frecuencia hay descripciones
detalladas sobre como trabaja una funcién con ejemplos. EI manual tiene la intencién de cubrir una gran cantidad de informacion, de la cual no toda sera
necesaria de manera inmediata para la operacion exitosa del Analizador. Por esta razén, puede que Usted solo quiera leer las partes claves y consultar las otras
posteriormente y cuando sea apropiado o si una caracteristica o funcionalidad no este clara.

Debido a que los Analizadores de la Serie EC fueron disefiados para trabajar en conjunto con el software IBMS™ (Intelligent Battery Management System™ -

Sistema de Administracion Inteligente de Baterias), este manual contiene una discusion y explicacion significativa sobre IBMS™. Para una revision completa de
IBMS™  por favor refiérase al Manual del Usuario de IBMS™.,
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CAPITULO 1 — CONFIGURACION INICIAL DEL ANALIZADOR

Acerca de este capitulo

Esta seccién describe como comenzar y hacer la configuracion inicial para que el Analizador esté preparado para hacer las configuraciones de pruebas y su uso
en el campo. Esta seccidon empieza con una referencia a las diferentes opciones que estan disponibles en el MENU DE UTILERIAS. Estas le permiten al usuario
configurar la hora y fecha, el formato de temperatura, y otros pardmetros de configuracién que se usan a lo largo de las secuencias de pruebas.

El MENU DE UTILERIAS también contiene la seccion del sub-menti de HERRAMIENTAS, el cual no sera cubierto en este capitulo. Este menu se cubre en un
capitulo separado de este manual del usuario, ya que este menu contiene funciones avanzadas y no pertenece directamente a la configuracion e inicializacion del
Analizador.

Antecedentes

Esta seccién de antecedentes le da al usuario un resumen rapido sobre cémo el Analizador esta configurado y usado tipicamente. Usuarios avanzados pueden
desviarse de estas condiciones tipicas de uso segun lo requieran. Sin embargo, si Usted estd usando el Analizador por la primera vez, se recomienda
fuertemente que siga los pasos y procedimientos de este capitulo.

El Analizador fue disefiado para formar una parte integral de un proceso de monitoreo y mantenimiento de baterias, en particular para estas industrias con
sistemas de energia de respaldo con baterias en varios sitios y regiones. Al probar multiples baterias, es importante saber cual dato de prueba proviene de cual
bateria. Por esta razén, el Analizador debe ser configurado para que conozca la siguiente informacion. Esta informacioén es parte de la jerarquia que se describe a
continuacion. La Figura 1.1 demuestra la Pantalla de Configuracién en el software acompafante del Analizador, IBMS™ (Intelligent Battery Management
System™ - Sistema de Administracion Inteligente de Baterias). Aqui se muestra de una manera grafica la jerarquia de informacién, asi como para ilustrar las
similitudes ente el Analizador y las opciones de configuracion de IBMS™.

Jerarquia de lugares — -
T ; =)
S . . o oll Configuration
= Compafiia 6 Usuario (Compafiia) = <
Inventory | Options | Chart Display
* Region Geografica / Lugar (Region)
Location Level 1:  Company
n Lugar de| S|t|0 (S|t|0) Location Level 2: [Region
Location Level 3: Site
, TestGroup: String
= Cadena de Baterias en Prueba (Cadena) 2@ oo
et v
Partes y Conexiones a Probar Restore Defuls o
Testable Parts and Connections
= Unidad de Celdas Multiples (Bateria) L0 [
single Cell Unit: | Cell
. Electrical Connection:  Strap
= Unidad de una Sola Celda (Celda)
¥ o i concel

Figura 1.1. Pantalla de configuracion de la jerarquia del Inventario de IBMS
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=  Conexion Eléctrica (Interconector)

Por este motivo, el usuario tiene que introducir de manera manual la informacién requerida 6 pre-cargar (via IBMS™) el Analizador antes de comenzar con la
prueba. La pre-carga (pre-programacion) del Analizador normalmente es el método preferido de introducir la informacién requerida, sin embargo, esto asume que
el usuario tenga conocimiento de alguna 6 toda la informacién antes de llegar al sitio donde se hara la prueba. Como esto no siempre es el caso, el Analizador fue
disenado de tal manera que ambos métodos funcionaran adecuadamente.

El beneficio primario de pre-cargar el Analizador con su informacion de configuracion es que permite al personal de mantenimiento simplemente “llamar” a la
informacion de Sitio y Cadena y asi comenzar rapidamente con la prueba.

En adicion a la informacion provista en lo anterior, se le advierte al usuario introducir informacion adicional sobre la Configuraciéon de la Cadena, Configuracion de
Prueba, y otra informacion especifica sobre la bateria asi como del Sitio y la Prueba antes de iniciar con la prueba. Toda esta informacién se puede crear usando
el Analizador 6 en IBMS y luego cargarla al Analizador.

Hay algunos (un monto limitado) de parametros de prueba que son accesibles solamente a través de IBMS, sin embargo, estos no afectan el uso del Analizador.
Estas funcionalidades caen en la categoria de funciones/funcionalidades optimizadas.

Métodos de Configuracion

Método de Configuracién 1 — Usando IBMS

El método mas rapido y sencillo de configurar el Analizador es usando la utileria de Administracion de Inventario en IBMS. Esto tiene beneficios adicionales en
que se puede desarrollar una biblioteca de archivos de configuracion y almacenarla listo para su uso en cualquier momento. De esta manera, la configuracion de
uno 6 mas analizadores es sencilla y rapida. Simplemente conecte el Analizador a una PC corriendo IBMS, cargue los archivos de configuracién correspondientes
y carguelos a cualquier niumero de Analizadores conectados a través de un USB con sélo algunos clics del ratén. Multiples sitios pre-programados pueden ser
introducidos a cualquier Analizador en cuestion de unos segundos. Este método de configuracion del dispositivo tiene beneficios significantes, los cuales son:

= Una vez que una configuracion haya sido definida y almacenada, ésta pueda ser re-usada simplemente, ahorrando tiempo de administracion de una
manera significativa.

= La continuidad e integridad de los datos de prueba tomados por el Analizador es conservada ya que cada visita de mantenimiento subsecuente a
cualquier sitio se basara exactamente en el mismo Nombre de Sitio, Nombre de Cadena, etc.
Método de Configuracién 2 — Usando el Analizador

El Analizador puede ser programado y configurado por completo usando el teclado mostrado en la Figura 1.2. Similar a un teléfono celular 6 ‘smart phone’, el
teclado se puede usar para acceder y navegar los menus, introducir los datos, activar y desactivar opciones, etc. Esta flexibilidad le permite al usuario configurar
el Analizador en cualquier lugar, simplemente siguiendo los menus de la pantalla.

La siguiente seccidn explica detalladamente cédmo se programa el Analizador de manera manual. Se recomienda que todo usuario lea estos procedimientos por
completo para que obtenga el maximo beneficio del Analizador asi como un conocimiento de los procedimientos necesario de configuracion.
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Configurando el Analizador — Los primeros pasos

ENCENDIDO

El Analizador se enciende presionando el boton verde de encendido/energia mostrado en la Figura 1.2.1 por unos segundos. Después de que se haya
presionado el botén, el Analizador se activara y la pantalla de bienvenida aparecera como se muestra en la Figura 1.3.

Casi de inmediato, y después de la pantalla de bienvenida, el Analizador correra un proceso de calibracién automatica. El progreso de esta calibracién se muestra
en la Figura 1.4 y normalmente se completara en unos segundos. Si hay fallas en el Analizador, esta pantalla mostrara un error con detalles explicando la falla.

La calibracion es una secuencia de auto-calibracion de multiples etapas, la cual el Analizador corre cada vez que es encendido.

Una vez que el Analizador haya terminado la calibracion, aparecera el MENU PRINCIPAL (Figura 1.5).

Funtion Keys

SHIFT - Changes abe, Abc, ABC

ESC - Back, Escape

W KEYS - Navigation
Escape () Space - 0 or Space depending on .'
Return / Back use condition l
ENTER - Save / Locks Entry Value
EC2000
ELECTROCHEMICAL
BATTERY ANALYZER
VERSION 2.0.0
Navigation © 2009-2011 GLOBAL ENERGY INNOVATIONS
Figura 1.2.1 Distribucion del teclado Figura 1.2.2 Funciones del teclado. Figurea1.3. Pantalla de bienvenido (Splash) del Analizador.
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MEMORY: [N ] otuanzot0 1300 wf))) [EEEELD

MEMORY: |- ] o1uanz0101300 wff))) [EEEER D
START UP CALIBRATION ROUTINE

CONFIRM POWER OFF

vevory. ] 01 ANz001200 o)) LY

QUICK TEST POWER OFF BUTTON WAS PRESSED.

TEST STRING : PLEASE CONFIRM POWER OFF
CALIBRATING ... _ R“T'O”“‘ BY PRESSING ‘CONFIRM..
(I UTILITIES

PRESS ‘RETURN’ TO GO BACK

CORlE e TO THE PREVIOUS METER STATE.

) ) \ \ \ )

Figura 1.4. Pantalla de calibracion. Figura 1.5. Menu principal. Figura 1.6. Confirmacién de apagado.

APAGADO

El Analizador se apaga presionando el boton verde por unos segundos como se muestra en la Figura 1.2. Después de que el botdén haya sido presionado, una
pantalla de Confirmacion de Apagado (Figura 1.6) aparecera para asegurar que el usuario desea apagar el Analizador. Presionando la tecla F1 (Regresar) se

puede interrumpir el apagado y regresar a la pantalla anterior. Durante la secuencia de apagado (Figura 1.7), cualquier dato no salvado se salvara y el Analizador
se apagara de manera correcta.

Si por cualquier razon el Analizador se apaga de una manera incorrecta (ej. la bateria es removida, 6 por una falla del sistema, etc.), los datos normalmente seran
salvados en la memoria y recuperados en la préxima secuencia de encendido. La Figura 1.8 muestra la pantalla de recuperacion del sistema aparecera después

de un apagado incorrecto del Analizador.

MEMORY: NN Jotuanzoi01300  off)))  [EEEEELD
ANALYZER SHUT DOWN
PLEASE WAIT...
\ \ \

Figura 1.7. Secuencia de apagado.

ABNORMAL ANALYZER SHUT DOWN
THE ANALYZER ENCOUNTERED A FAULT.
PLEASE SELECT ONE OF THE FOLLOWING
OPTIONS:

1) BOOT NORMALLY.

2) CONNECT TO PC VIA USB.
3) RESTORE LAST KNOWN GOOD DATA FILES.
4) REBUILD DATA FILES.

NOTE: POSSIBLE DATA LOSS WITH #3
COMPLETE DATA LOSS WITH #4

Figura1.8. Pantalla de recuperacion del sistema.
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La pantalla del Analizador

El Analizador tiene varios tipos de pantallas que muestran menus, resultados, calculos, etc. Aunque estas pantallas pueden variar de alguna manera en su
disefo, todos tienen en comun un nimero de elementos a los cuales el usuario se acostumbrara durante la operacién del Analizador. La Figura 1.9 ilustra estos
elementos comunes.

(1) Este icono muestra la cantidad de memoria usada y disponible en la tarjeta SD. Se da una alerta al usuario cuando la memoria esté casi llena.

(2) Se muestra la fecha y hora.

(3) El nivel de sonido para notificaciones y alarmas auditivas.

(4) Elestatus de la bateria (estado de carga) de la bateria interna de litio-ion.

(5) Eltitulo de la pantalla.

(6) La seccion de datos abreviados. Con frecuencia otras noticias también seran mostradas en esta area.

(7) Es esta seccion en donde la mayoria de mensajes de texto, datos y opciones del menu seran mostrados.

(8) Las flechas de ARRIBA y ABAJO se muestran cuando hay datos adicionales y para poder verlos en ambas las direcciones. Los botones de
navegacion (Figura 1.2) se usan para desplazarse hacia arriba y abajo.

(9) Las cuatro (4) teclas de funciones. El texto para estas teclas cambiara dependiendo de la pantalla que se esta mostrando.

EL MENU PRINCIPAL

El MENU PRINCIPAL del Analizador (Figura 1.5) le proporciona al usuario las siguientes opciones de navegacion enumeradas a continuacion. En este capitulo,
solo las PRUEBAS RAPIDAS, la CONFIGURACION DE PRUEBA, y los MENUS DE UTILERIAS seran cubiertos. Algunos sub-menus en estas secciones no se
cubren porque no aplican directamente a la configuracion basica y el uso del Analizador.

(1) |PRUEBAS RAPIDAS|

(2) PRUEBA DE PRUEBA

(3) [CONFIGURACION DE PRUEBA]

(4) RESULTADOS DE PRUEBAS

(5) [UTILERIAS
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(6) CONEXION A PC

EL MENU DE UTILERIAS

EI MENU DE UTILERIAS del Analizador (Figure 1.10) es el primer Menu al que el usuario deberia entrar y configurar. En este Men, solo los menus de ]
CONFIGURACIONES DEL SISTEMA y PERFIL DEL SISTEMA seran explorados en esta seccion. En los capitulos posteriores, las demas opciones del MENU
DE UTILERIAS seran examinadas a detalle.

MEMORY NN Joruanz001300  wf)))
SYSTEM PROFILE

PROFILE NAME VALUE
_GENERAL SETTINGS
FIRMWARE: 200
HARDWARE: 01010101
MEMORY: [EEEE ] o1JAN20101300 w{))) [EEEEELJ MEMORY. [N ] o1Jan20101300 ) VERSION RELEASE DATE: 2011-01-01
IBMS SOFTWARE COMPATIBLE:  2.0.0 (Build 33)
UTILITIES SYSTEM SETTINGS COMMUNICATION PROTOCOL (SQLite): USB
SERIAL NUMBER: EC10000900014
MAG ADDRESS: 00:11:22:33:44:55
SRR R o PORMAT MOPEL: EC2000 w
TOOLS
SYSTEM PROFILE EE&%'?QEQNAGEMENT T Y \
SOUND AND DISPLAY MINI SD CARD
CAPACITY 20GB
AVAILABLE: 1.8GB
ACTIVATION
IMPEDANCE / VOLTAGE ON
SULFATION & DRYOUT ON
CONTACT: www.globalei.com
A\ 3\ \ 3\ \ 3\ SUPPORT: support@globalei.com
Figura1.10. Menu de utilerias. Figura 1.11. Menu de configuracion del sistema. Figura 1.12. Perfil del sistema.

Las siguientes CONFIGURACIONES DEL SISTEMA (Figura 1.11) en el MENU DE UTILERIAS (Figura 1.10) deberan ser configuradas en este paso de la
configuracién del Analizador. Una breve descripcion de cada una se describe, sin embargo, la mayoria se explican por si mismas.

(1) EECHA Y HORA - El usuario debera configurar el formato de la fecha de su preferencia. Se puede cambiar este formato posteriormente
cuando los datos estén importados a IBMS™,

(2) FORMATO DE TEMPERATURA — Usando los botones de navegacion de DERECHA e IZQUIERDA, el usuario puede seleccionar entre °C
(Celsius) 6 °F (Fahrenheit).

(3) ADMINISTRACION DE ENERGIA — Se recomienda que la opcién de AUTO-APAGADO sea activada, para evitar que la bateria interna de litio-
ion se descargue en caso de que el boton de encendido sea oprimido accidentalmente dentro del estuche del Analizador. Si el Analizador se

apaga, todos los datos seran salvados, asi que no hay riesgo de que se pierdan datos 6 configuraciones cuando esta caracteristica esta
activada.
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IDIOMA — Para cambiar el idioma, se requiere cargar un firmware customizado como se indica en la pantalla. Favor de contactar a su
distribuidor local para detalles sobre como obtener el firmware especifico en su idioma.

(4) SONIDO Y PANTALLA — Estos parametros se configuran segun las preferencias del usuario.

La pantalla del PERFIL DEL SISTEMA (Figura 1.12) le da al usuario toda la informacion sobre el Analizador. Esta informacién muchas veces es requerida
cuando su Analizador es actualizado 6 si Usted tiene una pregunta respecto a las caracteristicas que se hayan activado. Los detalles estan enumerados a

continuacion.

CONFIGURACIONES GENERALES

1)

2)

3)
4)
5)

6)

7)

8)

FIMRWARE - La versién de firmware que se esta corriendo en el Analizador. El Firmware es actualizado automaticamente cuando
Usted conecta a IBMS mientras su PC tiene una conexion activa a Internet y puede acceder al Servidor de Activacién de Global Energy
Innovations.

HARDWARE - La version del Hardware del Analizador. Este es un codigo que indica las versiones de los varios modulos de hardware
internos.

FECHA DE VERSION - La fecha en que se liberé el firmware por Global Energy Innovations para el uso en el campo.
COMPATIBILIDAD IBMS — La ultima version de IBMS™ que es compatible con el firmware que se esta corriendo en el Analizador.

PROTOCOLO DE COMUNICACION (SQLite) — El protocolo de comunicacion usado para trasferir los datos de SQLite entre el
Analizador y IBMS™,

NUMERO DE SERIE — Numero de serie del Analizador. Debido a que todos los Analizadores salen de la manufactura como EC1000's™,
aun si Usted tiene un EC2000™, los primeros seis (6) caracteres siempre seran EC1000™.

DIRECCION MAC - La Direccion MAC (Media Access Control) de la tarjeta de computo individual dentro del Analizador. Este es un
identificador unico y permite que Global Energy Innovations pueda identificar el Analizador a través del Servidor de Activacion.

MODELO - El modelo del Analizador. Este puede cambiar dependiendo de las caracteristicas que hayan sido activadas 6 desactivadas
en el Analizador.

TARJETA MINI SD

9)

10)

CAPACIDAD - La capacidad total del tarjeta Mini SD que es instalada en el Analizador es mostrada aqui. Nota: La tarjeta Mini SD debe
ser configurada (formateda) con un archivo de configuracion (de respaldo) apropiado para que opere el Analizador. Las instrucciones
sobre como formatear una tarjeta Mini SD estandar pueden ser encontrada en la pagina de Soporte al Cliente
(http://support.globalei.com).

DIPONIBLE - La capacidad disponible (restante) de la tarjeta Mini SD se muestra aqui.
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CARACTERISTICAS

11) Impedancia / Voltaje — Este es el conjunto estandar de caracteristicas para el EC1000™. Cuando esta caracteristica esté activada, el
Analizador es capaz de probar solamente las propiedades eléctricas de las baterias.

12) Sulfatacién / Secado — El modulo CELScan™ para los algoritmos avanzados de Sulfatacion y Secado. Cuando la ACTIVACION esta
en ON, esta caracteristica esta activada y trabajara en el Analizador. Esto es activado solamente en los Analizadores EC2000™. Este
modulo CELScan™ también provee capacidades adicionales de procesamiento de senales tales como el analisis Fast Fourier Transform
(FFT) y supresion de ruido avanzado.

SOPORTE

13) SOPORTE - pagina web para asuntos relacionados con el soporte.

14) CONTACTO - Detalles de contacto para asuntos relacionadas con el soporte.

Pagina 26



Global Energy Innovations — Analizadores EC1000™ & EC2000™
Manual del Usuario Capitulo 2 — Configuraciones de Prueba del Analizador y Pruebas

CAPITULO 2 — CONFIGURACION DE PRUEBA DEL ANALIZADOR Y PRUEBAS

Sobre este capitulo
Esta seccion describe como configurar el Analizador y comenzar a probar. Las funciones avanzadas de prueba no estan cubiertas en este capitulo. Refiérase al
capitulo 6 (Caracteristicas y funciones avanzadas) para detalles mas alla de configuracién y prueba basica. Este capitulo cubre los siguientes tépicos del MENU
PRINCIPAL:

1. CONFIGURACIONES DE PRUEBA

2. PRUEBAS RAPIDAS

3. PRUEBA DE CADENA

Este capitulo comienza con las CONFIGURACIONES DE PRUEBA porque esta funcion le permite al usuario configurar y preparar por completo el Analizador
para la prueba. A continuaciéon siguen PRUEBA RAPIDA y PRUEBA DE CADENA vy estas utilizan las mismas condiciones previas de configuracion de
CONFIGURACIONES DE PRUEBA.

Se asume que el usuario ya haya leido el capitulo previo y haya ejecutado las funciones basicas de la configuraciéon del Analizador.

CONFIGURACIONES DE PRUEBA

La Figura 2.1 muestra la pantalla de CONFIGURACION DE PRUEBA. Esta pantalla contiene los sub-ments enumerados a continuacion. Todos estos Menus
estan descritos a detalle en este capitulo. Los sub-menus no estan cubiertos en el orden en que estan enumerados abajo, ya que un usuario nuevo deberia
familiarizarse primero con el flujo l6gico. Después de que el usuario haya adquirido experiencia en configurar la prueba, se espera que este se desvie de esta
descripcion.

(1) [CONFIGURACIONES DE PRUEBA RAPIDA]

(2) [CONFIGURACIONES DE CADENA|

(3) [COMPANIA / REGION|

(4) [TIPOS DE BATERIAS|

(5) [CONFIGURACIONES DE ALARMAS]

(6) [CONFIGURACIONES DE PRUEBA|
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CONFIGURACIONES DE PRUEBA RAPIDA (PLANTILLAS)

Primero se cubriran las CONFIGURACIONES DE PRUEBA RAPIDA porque, en el proceso de correr una PRUEBA RAPIDA, el usuario sera guiado a través de
los parametros de configuracién mas basicos requeridos para la prueba de una bateria 6 celda. Mas adelante en la parte sobre configurar las
CONFIGURACIONES DE CADENA, TIPOS DE BATERIAS, CONFIGURACIONES DE ALARMAS y CONFIGURACIONES DE PRUEBAS, el usuario puede
correr las PRUEBAS RAPIDAS con mas facilidad, porque algunas plantillas ya se han sido configuradas para su uso.

En la configuracién estandar de las PRUEBAS RAPIDAS, el usuario no accesa a las plantillas pero lo puede hacer si lo desea. Los detalles sobre la
configuracion de las plantillas pueden ser encontradas en este capitulos bajo plantillas.

Las Figuras 2.2 y 2.3 muestran las dos (2) pantallas requeridas para configurar una PRUEA RAPIDA.

MEMORY[EEENE _ Jo1Jan20101300 o))
QUICK TEST SETTINGS

SETTING NAME VALUE
CONFIG. NAME: T-Mobile London &
BATTERY TYPE: <UNDEF>
NOISE FILTERING: OFF
. : TEST START: MANUAL
MEMORY. [E. ] 01AN20101300 w{))) [EEEER ] MEMORY [ Jo1uan 20101300  u))) TEST IMPEDANCE: VES
TEST CONFIGURATION TEMPLATES QUICK TEST TEMPLATES TEST VOLTAGE: YES
M
STRING CONFIGURATIONS Abc
COMPANY/REGION \ A 1
BATTERY TYPES ALARMS: ON
ALARMISETIINGS ALARM SETTING: <UNDEF>
JESISEIIIE VOLT. REF. (CELL)(V): 225
VOLT. REF. (BATTERY)(V): 2.25
STD. IMP. REF. VALUE(m®): 1.225
STD. ACF. REF. VALUE: 2.25
STD. TEMP.(°C):
\ \ 3 Al 3 3 y -
Figura 2.1. Menu de configuracion de prueba. Figura 2.2. Plantilla de las pruebas rapidas. Figura 2.3. Configuraciones de las pruebas rapidas.

Al llegar a la pantalla de PLANTILLAS PRUEBA RAPIDA (Figura 2.2), el usuario vera <NUEVO>. Presione el botén de <ENTER> para moverse a la pantalla
de CONFIG. DE PRUEBA RAPIDA. Ahora, hay que introducir la siguiente informacién como se indica en la Figura 2.3. Los detalles sobre cada entrada de datos
estan descritos en la lista de abajo. Después de completar las entradas de datos para todas las secciones mencionadas abajo, se regresara a la Figura 2.2, sin
embargo, un nombre nuevo de PRUEBA RAPIDA aparecera abajo de <NUEVO>.

(1) NOMBRE DE CONFIG. — Este es el nombre que se le dara a la configuracion de la PRUEBA RAPIDA. La entrada de datos se realiza con las
teclas alfanuméricas. Use ESC (flecha de REGRESAR) para regresarse, asi como la tecla SHIFT segun sea necesario. Una descripcion
completa de las funciones de las teclas se muestra en la Figura 1.2.2.
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MEMORY. I ] 01JAN2010 1300
BATTERY DETAILS
SETTING NAME VALUE
MANUFACTURER: EAST PENN
MODEL: U1HR1500
TYPE: VRLA(AGM)
CAPACITY (C/10)Ah : 56.8
TEST LEVEL: BATTERY
# CELL(S) PER BATTERY: 1
RETURN | SAvE \ TEMPLATE

Figura 2.4. Menu de Tipo de Bateria (Detalles de Bateria).

(2) TIPOS DE BATERIAS —A través de esta pantalla el usuario puede introducir los DETALLES DE BATERIA para la bateria que se esté
probando. La Figura 2.4 muestra la pantalla del TIPO DE BATERIA. Los siguientes datos son requeridos para esta pantalla:

= FABRICANTE: Fabricante de la bateria/celda.
= MODELO: Este es el numero del modelo de la bateria/celda que se esta probando.

= TIPO: Este es un menu de seleccion pre-definida. El usuario puede seleccionar de los siguientes tipos usando los botones de navegacion
de DECHERA e IZQUIERDA:

= Otro

= Plomo Acido (AGM): Absorbed Glass Mat
= Plomo Acido (Gel)

= Plomo Acido (Himeda)

= Li-lon: Litio- lon

= NiCd: Niguel-Cadmio

= NiMH: Niquel e Hidruro Metalico

= CAPACIDAD: Introducir la capacidad de la bateria/celda que se esta probando. El valor se introduce en C/10 (Capacidad a una
velocidad de descarga de 10 horas) en Amperes Horas.

= NIVEL DE PRUEBA: Este es un menu predefinido de seleccion, indicandole al usuario si esta probando una bateria 6 una celda. El
usuario puede seleccionar uno de los siguientes niveles de prueba usando los botones de navegacion de DERECHA e IZQUIERDA:

= Bateria: Unidad con multiples celdas
= Celda: Unidad Individual.
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(3)

= # CELDA(S) POR BATERIA: Introduzca el nimero de celdas de la bateria que se esta probando. Si se esta probando una sola celda, el
valor sera una (1), de otra manera, el usuario puede introducir manualmente un valor de 1 a 31 ¢ usar los botones de navegacion de
DERECHA e IZQUIERDA para incrementar 6 disminuir el valor numérico.

B> Funcion 1: Regresar: Regresa al usuario a la pantalla anterior sin salvar la entrada de datos.

B> Funcion 2: Salvar: Salva los datos introducidos y regresa al usuario a la pantalla anterior para poder continuar con la entrada
de datos para la PRUEBA RAPIDA.

> Funcion 3: Plantilla: Le permite al usuario seleccionar una PLANTILLA DE BATERIA pre-definida.

NOTA: Una vez que el usuario haya completado la entrada de datos para el TIPO DE BATERIA, sera regresado a CONFIG. PRUEBA
RAPIDA y el TIPO DE BATERIA se mostrard ahora como <EDIT> en vez de <NO DEF>. Esto indica que los datos fueron introducidos
exitosamente de manera manual 6 a través de una PLANTILLA DE BATERIA pre-definida.

FILTRO DE RUIDO — Este es un menu pre-definido de seleccion para seleccionar el nivel del Filtro de Ruido que se usara durante la prueba. El
usuario seleccionara de las siguientes configuraciones pre-definidas usando los botones de navegacién de DERECHA e IZQUIERDA. La
duracién de la prueba puede variar, dependiendo del filtro de ruido seleccionado.

= OFF: Ningun filtro de ruido.

= Bajo

= Mediano

= Alto

= Auto: El Analizador determinara automaticamente el nivel del filtro en base a la retroalimentacion de las condiciones de prueba.

INICIAR PRUEBA: Este es un menu pre-definido de seleccion para seleccionar como la prueba se iniciara. El usuario seleccionara una de las
siguientes configuraciones pre-definidas usando los botones de navegacién de DERECHA e IZQUIERDA.

= Manual: El usuario tiene que presionar el botén de ENTER para iniciar cada prueba.

= AUTO: Una vez que los Kelvin Clips estan conectado a un dispositivo valido bajo prueba (DUT por sus siglas en inglés)
(bateria/celda/conector/interconector) la prueba inicia automaticamente.

TIEMPO DE DISPARO AUTO (SEG): Cuando el INICIO DE PRUEBA esta configurado como AUTO (Automatico), el usuario debe introducir
manualmente un valor entre 1y 31 6 usar los botones de navegacion de DERECHA e IZQUIERDA para incrementar 6 disminuir el valor
numeérico. Este es el tiempo que el usuario esperara una vez que un DUT valido haya sido detectado.

PRUEBA DE IMPEDANCIA: El usuario selecciona si el Analizador probara el valor de impedancia de un solo-punto del DUT que se esta
probando. Las flechas de navegacion DERECHA e IZQUIERDA se usan para seleccionar entre Sl y NO.

PRUEBA DE VOLTAJE: El usuario selecciona si el Analizador probara el voltaje del DUT que se esta probando. Las flechas de navegacion
de DERECHA e IZQUIERDA se usan para seleccionar entre Sl y NO.

PRUEBA DE SULFATACION: El usuario selecciona si el Analizador correra el algoritmo de CELScan™ para determinar la cantidad de
pérdida de capacidad debido a la sulfatacion de la bateria. Las flechas de navegacion de DERECHA e IZQUIERDA se usan para seleccionar
entre Sl y NO. Esta funcién es activada solamente en los Analizadores EC2000™.
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(9) PRUEBA DE SECADO: El usuario selecciona si el Analizador correra el algoritmo de CELScan™ para determinar la cantidad de pérdida de

capacidad debido al secado de la bateria. Las flechas de navegaciéon de DERECHA e IZQUIERDA se usan para seleccionar entre Si y NO.
Esta funcion es activada solamente en los Analizadores EC2000™ y sélo para las baterias/celdas VRLA (plomo-acido AGM y plomo-acido Gel).

(10) ALARMAS: El usuario selecciona si las alarmas seran activados durante la prueba. Las flechas de navegaciéon de DERECHA e IZQUIERDA

se usan para seleccionar entre Siy NO.

(11) CONFIGURACION DE ALARMAS: A través de esta pantalla el usuario puede introducir las CONFIGURACIONES DE ALARMAS para la

prueba. La Figura 2.5 muestra la pantalla de CONFIGURACIONES DE ALARMAS. Esta pantalla requiere que se introduzcan los datos

siguientes:

MEMORY. NN ] 25Jan2005 1825 mf{)))

ALARM SETTINGS

SETTING NAME VALUE
IMPEDANCE ALARMS A
IMPEDANCE HIGH (%)
Warning Value: 117.0
Warning ON/OFF: ON
Fail Value: 125.0
Fail ON/OFF: ON
v
Abc
Y sAavE \ENABLE 1
IMPEDANCE LOW (%)
Warning Value: 70.0
Warning ON/OFF: ON
Fail Value: 50.0
Fail ON/OFF: ON

VOLTAGE ALARMS
VOLTAGE HIGH (V)

Warning Value:
Warning ON/OFF:
Fail Value:

Fail ON/OFF:
VOLTAGE LOW (V)
Warning Value:
Warning ON/OFF:

Fail Value:
Fail ON/OFF:

SULFATION (%)
Warning Value:
Warning ON/OFF:
Fail Value:

Fail ON/OFF:

DRYOUT (%)
Warning Value:
Warning ON/OFF:
Fail Value:

Fail ON/OFF:

STRAP (%)
Warning Value:
Warning ON/OFF:
Fail Value:

Fail ON/OFF:

Figura 2.5. Pantalla de Configuracion de Alarmas.

ALARMAS DE IMPEDANCIA: Alarmas para los resultados de impedancia de un solo-punto. Las siguientes sub-alarmas caen en esta
seccion. Los valores por default se mostraran en el analizador al entrar a esta pantalla.

= IMPEDANCIA ALTA (%): Esta es la alarma de impedancia por arriba (mayor que) del valor de referencia. Los valores se
introducen manualmente con los botones de navegacion de DERECHA e IZQUIERDA. Los valores por default ya estan

2.30
ON
2.35
ON

2.20
ON
2.15
ON

15
ON
20
ON

15
ON
20
ON

150.0
OFF
200.0
OFF

configurados en el Analizador al entrar a esta seccion.
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= Valor de Advertencia: Este es el valor de advertencia especificado en porcentaje con respecto al valor de referencia.

= Advertencia ON/OFF: Permite al usuario ENCENDER 6 APAGAR esta Alarma independientemente de las otras alarmas.
= Valor de Falla: Este es el valor de falla especificado en porcentaje con respecto al valor de referencia.

= Falla ON/OFF: Permite al usuario ENCENDER 6 APAGAR esta alarma independientemente de las otras alarmas.

IMPEDANCIA BAJA (%): Este es la alarma de impedancia por debajo (menor que) del valor de referencia. Los valores se
introducen de manera manual 6 con los botones de navegacion de DERECHA e IZQUIERDA. Los valores por default ya estan
configurados en el Analizador al entrar en esta seccion.

= Valor de Advertencia: Este es el valor de advertencia especificado en porcentaje con respecto al valor de referencia.

= Advertencia ON/OFF: Permite al usuario ENCENDER 6 APAGAR esta Alarma independientemente de las otras alarmas.
= Valor de Falla: Este es el valor de falla especificado en porcentaje con respecto al valor de referencia.

= Falla ON/OFF: Permite al usuario ENCENDER 6 APAGAR esta alarma independientemente de las otras alarmas.

ALARMAS DE VOLTAJE: Alarmas para los resultados de prueba de voltaje. Las siguientes sub-alarmas caen en esta seccion. Los valores
por default se mostraran en el analizador al entrar a esta pantalla.

VOLTAJE ALTO (V): Esta es la alarma de voltaje por arriba (mayor que) del valor de referencia. Los valores se introducen
manualmente con los botones de navegacion de DERECHA e IZQUIERDA. Los valores por default ya estan configurados en el

Analizador al entrar a esta seccion.

= Valor de Advertencia: Este es el valor de advertencia especificado como un valor discreto.

= Advertencia ON/OFF: Permite al usuario ENCENDER 6 APAGAR este alarma independientemente de los demas alarmas.
= Valor de Falla: Este es el valor de falla especificado como un valor discreto.

= Falla ON/OFF: Permite al usuario ENCENDER 6 APAGAR este alarma independientemente de los demas alarmas.

VOLTAGE BAJO (V): Esta es la alarma de voltaje por debajo (menor que) del valor de referencia. Los valores se introducen
manualmente con lo botones de navegacion de DERECHA e IZQUIERDA. Los valores por default ya estan configurados en el

Analizador al entrar a esta seccion.

= Valor de Advertencia: Este es el valor de advertencia especificado como un valor discreto.

= Advertencia ON/OFF: Permite al usuario ENCENDER 6 APAGAR este alarma independientemente de las otras alarmas.
= Valor de Falla: Este es el valor de falla especificado como un valor discreto.

= Falla ON/OFF: Permite al usuario ENCENDER 6 APAGAR este alarma independientemente de las otras alarmas.

ALARMAS DE CELSCAN: Alarmas para los resultados de la prueba CELScan — Sulfataciéon y Secado. Los valores por default se
mostraran en el analizador al entrar a esta pantalla.
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e SULFATACION (%): Estos valores representan el porcentaje (%) de pérdida de capacidad debido a la sulfatacién de la

bateria/celda. Por ejemplo, si se introdujo un valor de 10, esto significara que después de un 10% de pérdida de capacidad en la
bateria/celda debido a la sulfatacion, se activara la alarma. Los valores se introducen manualmente con lo botones de navegacion
de DERECHA e IZQUIERDA. Los valores por default ya estan configurados en el Analizador al entrar a esta seccion.

= Valor de Advertencia: Este es el valor de advertencia especificado como un valor discreto.

= Advertencia ON/OFF: Permite al usuario ENCENDER 6 APAGAR esta alarma independientemente de las otras alarmas.
= Valor de Falla: Este es el valor de falla especificado como un valor discreto.

= Falla ON/OFF: Permite al usuario ENCENDER 6 APAGAR este alarma independientemente de las otras alarmas.

SECADO (%): Este valor representa el porcentaje (%) de la pérdida de capacidad debido al secado de la bateria/celda. Por
ejemplo, si se introdujo un valor de 10, esto significara que después de un 10% de pérdida de capacidad en la bateria/celda
debido a secado, se activara la alarma. Los valores se introducen manualmente con los botones de navegacion de DERECHA e
IZQUIERDA. Los valores por default ya estan configurados en el Analizador al entrar a esta seccion.

= Valor de Advertencia: Este es el valor de advertencia especificado como un valor discreto.

= Advertencia ON/OFF: Permite al usuario ENCENDER 6 APAGAR esta alarma independientemente de las otras alarmas.
= Valor de Falla: Este es el valor de falla especificado como un valor discreto.

= Falla ON/OFF: Permite al usuario ENCENDER 6 APAGAR esta alarma independientemente de las otras alarmas.

ALARMAS DE INTERCONECTORES : Estas son las alarmas para los resultados de la prueba de lo interconectores. Los valores
por default ya estan configurados en el Analizador al entrar a esta seccion.

= Valor de Advertencia: Este es el valor de advertencia especificado como un valor discreto.

= Advertencia ON/OFF: Permite al usuario ENCENDER 6 APAGAR esta alarma independientemente de las otras alarmas.
= Valor de Falla: Este es el valor de falla especificado como un valor discreto.

= Falla ON/OFF: Permite al usuario ENCENDER 6 APAGAR esta alarma independientemente de las otras alarmas.

(12) VOLT. REF. (CELDA)(V): El usuario introduce el Valor de Referencia de Voltaje para la celda. Este valor se usara para todos los calculos de

las Alarmas de Voltaje. Cuando la entrada de datos esté completada, el valor para VOLT REF. (CELDA) (V) sera calculada automaticamente.
Los valores se introducen manualmente con los botones de navegacion de DERECHA e IZQUIERDA. No hay valores pre- configurados en el
Analizador al entrar a esta seccion.

(13) VOLT. REF. (BATERIA)(V): El usuario introduce el Valor de Referencia de Voltaje para la bateria. Este valor se usara para todos los célculos

de las Alarmas de Voltaje. Cuando la entrada de datos esté completada, el valor para VOLT REF. (BATERIA) (V) sera calculada
automaticamente. Los valores se introducen manualmente con los botones de navegacion de DERECHA e IZQUIERDA. No hay valores pre-
configurados en el Analizador al entrar a esta seccion.
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Nota: Se puede introducir cualquiera de los valores de referencia (CELDA 6 BATERIA) primeramente, y el otro seré calculado
automaticamente.

(14) VALOR REF. IMP. (mQ): Este es el Valor de Referencia de la Impedancia Estandar en mOhms que se usara para todos los calculos de los
Alarmas de Impedancia. Los valores se introducen manualmente con los botones de navegacién de DERECHA e IZQUIERDA. No hay valores

pre-configurados en el Analizador al entrar a esta seccion.

(15) VALOR REFERENCIA ACEF: El usuario introduce el Factor de Calibracion del Algoritmo Estandar usado con los Algoritmos de CELScan
(Sulfatacién y Secado). Este valor sera usado para las calibraciones y ajustes de los algoritmos de Sulfatacién y Secado. Los valores se
introducen manualmente con los botones de navegacion DERECHA e IZQUIERDA. No hay valores pre-configurados en el Analizador al entrar

a esta seccion.

Este valor se calcula tipicamente con la UTILERIA DE VALOR DE REFERENCIA en el Ment de UTILERIAS. Para detalles sobre el ACF y el
procedimiento de la generacién apropiada del ACF; favor de referirse al capitulo 7.

El usuario ha completado ahora la configuracién para la PRUEBA RAPIDA.

COMPANIA / REGION
A continuacion se cubre COMPANIA / REGION, ya que este valor se usa en la CONFIGURACION DE CADENA. Esta seccion permite al usuario introducir un
nombre de COMPANIA (ej. el nombre de la compania propietaria de los sitos que se estan probando. Ejemplo: Southern California Edison). La REGION es el

nombre de la regién en donde se realiza la prueba.

MEMORY: [N ] 01JAN201013:00 o .'p)) MEMORY. [N ] 01AN201013:00 uff )))
COMPANY / REGION NEW COMPANY / REGION
<NEW> NEW COMPANY NAME:
DEFAULT / DEFAULT NEW REGION NAME:
RETURN \ \ \ RETURN \ \ \
Figura 2.6. Compafia/Region, pantalla 1. Figura 2.7. Companiia/Region, pantalla 2.
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Las Figuras 2.6 y 2.7 muestran las dos pantallas para introducir los datos apropiados. Siga las pantallas para la introduccion correcta de datos. La COMPANIA y
REGION correcta deben ser introducidas antes de la prueba, de otra manera, estos valores no se cargaran correctamente a IBMS™ para su revision y registro.

CONFIGURACIONES DE CADENA

El menu de CONFIGURACI(,')N DE CADENA vy las pantallas acompanantes son las pantallas mas complejas y extensas de flujo del Analizador. El usuario puede
seleccionar CONFIGURACION DE CADENA y usar este Menu exclusivamente para configurar la prueba entera. La CONFIGURACION DE CADENA accesa a la
mayoria de las demas funciones criticas de configuracion en el Analizador con la excepciéon de la PRUEBA RAPIDA.

Aungue la CONFIGURACION DE CADENA accesa a COMPANIA / REGION, TIPOS DE BATERIAS; CONFIGURACIONES DE ALARMAS y
CONFIGURACIONES DE PRUEBA, estas plantillas ya se cubrieron en el capitulo 2 y no seran repetidas en esta seccion. Sin embargo, las
CONFIGURACIONES DE PRUEBA seran cubiertas es esta seccion.

La Figura 2.1 muestra la pantalla de PLANTILLAS DE CONFIGURACION DE PRUEBA. Cuando CONFIGURACION DE CADENA es seleccionada, el usuario
sera guiado a través de la tres (3) pantallas mostradas en la Figura 2.8, 2.9 y 2.10.

MEMORY. NN ] o1uaN20t013:00 uf))) MEMORY:jENNN | o01JAN20101300 uf ))) MEMORY:EEEEM | o1uanz0101300 uf)))
LOCATION (SITE) STRING SELECTION STRING CONFIGURATION
SITE ID SITE: BOULDER BASELINED SETTING NAME RAEEE
STRING ID: STRING 1
SNEW> ]
<NEW> , ) TRIN - YES BASELINE STATUS YES A
Racky Mountain Telcom / Central Region TR YES NUMBER OF BATTERY(S):  |IE
_FLAGSTAFF STRlNg = NO BATTERY TYPE: <UNDEF>
: YES TEST SETTING: <VIEW>
BOULDER STRING 4: ALARM SETTING: <VIEW>
TELLURIDE TEST VOLTAGE: YES
TEST IMPEDANCE: ves ¥
Abc
RETURN \ \ 1 RETURN \ \ _copy \ DELETE RETURN \ SAvE | DATES \
TEST SULFATION: YES
TEST DRYOUT: YES
# STRAP(S) PER BATTERY: 1
FLOAT CHARGE: YES
VOLT. REF. (CELL)(V): 2.25
VOLT. REF. (BATTERY)(V): 2.25

USE AUTO-CALC. BASELINE: YES

USE AUTO-CAL STRAP REFERENCE: No
STRAP REFERENCE (mQ) 0.985

Figura 2.8. Pantalla de Seleccion del Sitio Figura 2.9. Pantalla de Seleccion de Cadena Figura 2.10. Configuracion de Cadena.

Cuando se estén usando estas tres (3) pantallas de Configuracién de Cadena, el usuario podra seleccionar entre las teclas de funciones (F1, F2, F3 y F4) para
salvar, copiar, editar, borrar e introducir informacion adicional.
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Cuando el usuario esté introduciendo informacién en la pantalla de CONFIGURACION DE CADENA, (Figure 2.10), se puede seleccionar entre tres (3) plantillas;
de lo contrario, los datos pueden ser introducidos manualmente en esta seccion. Las tres plantillas (TIPO DE BATERIA, CONFIGURACIONES DE PRUEBA Y
CONFIURACIONES DE ALARMA) estan descritas a detalle en las secciones siguientes.

Los detalles de cada campo de entrada de datos para la CONFIGURACION DE CADENA se describen a continuacion. Aunque muchas de éstas ya fueron
cubiertas previamente en la seccidén de la PRUEBA RAPIDA, aqui se repiten con mayor claridad y comprensibilidad.

(1) ID CADENA - Este es el nombre ¢ identificacion (1.D.) de la cadena.
(2) ESTADOS DE VALOR DE REFERENCIA - Esto le indica al usuario si la cadena que va a ser probada ha sido ajustada con el valor de

referencia ( baselined). Si se muestra como Yes, esto indica que la cadena tiene valores basicos para cada bateria 6 celda. El valor de
referencia se cubre a detalle en una seccién mas adelante en este Manual del Usuario.

(3) NUMERO DE BATERIAS - Esto indica el nimero de baterias 6 celdas que van a ser probadas en la cadena.

(4) TIPO DE BATERIA — Esta pantalla da acceso a los DETALLES DE BATERIA para la bateria que se esta probando. El usuario puede
introducir la informacion listada debajo de manera manual, crear una plantilla, 6 seleccionar de una plantilla existente.

= FABRICANTE: Fabricante de la bateria/celda .
= MODELO: Este es el numero de modelo de la bateria/celda que se esta probando.

= TIPO: Esto es un menu de seleccion pre-definido. El usuario seleccionara entre los tipos siguientes usando los botones de navegacion
de DERECHA e IZQUIERDA:

=0Otras

=Plomo-Acido (AGM): Absorbed Glass Mat
=Plomo-Acido (Gel)

=Plomo-Acido (Himeda)

=Li-lon: Litio-lon

=NiCd: Niquel-cadmio

=NiMH: Niquel e hidruro metalico

= CAPACIDAD: Se introduce la capacidad de la bateria/celda que se esta probando. El valor se introduce al C/10 (capacidad a una
velocidad de descarga de 10 horas) en Amperes Horas.

= NIVEL DE PRUEBA: Esto es un menu de seleccion pre-definida indicandole al usuario si esta probando una bateria 6 celda. El usuario
seleccionara de los siguientes niveles de prueba usando los botones de navegacion de DERECHA e IZQUIERDA:

= Bateria: Unidad multi-celda.
=Celda: Unidad individual.
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= # CELDAS (S) POR BATERIA: Introduccion del nimero de celdas de la bateria que se esta probando. Si se esta probando un sola
celda, este valor sera uno (1), de otra manera, el usuario puede introducir manualmente un valor de 1 a 31 6 usar los botones de
navegacion de DERECHA e IZQUIERDA para incrementar 6 disminuir el valor numérico.

(5) CONFIGURACIONES DE PRUEBA — A través de esta pantalla, el usuario puede introducir las CONFIGURACIONES DE PRUEBA para la
cadena que se esta probando. El usuario puede introducir manualmente la informacién que se menciona abajo, crear una plantilla, 6
seleccionar de una plantilla existente.

= FILTRO DE RUIDO - Esto es un menu de seleccion pre-definido para seleccionar el nivel de filtrado de ruido usado durante la prueba. El
usuario selecciona de las configuraciones pre-definidas siguientes usando los botones de navegacién DRECHA e IZQUIERDA. La
duracion de la prueba puede variar dependiendo del nivel de filtrado de ruido seleccionado.

=Apagado: Ningun filtrado de ruido.
=Bajo

=Mediano

=Alto

= Auto: El Analizador automaticamente determina el nivel de filtrado basado en la retroalimentacion de las condiciones de
prueba.

CORRECCION DE POLARIDAD - Esto es un menu de seleccién pre-definida para seleccionar si el Analizador operara con la
correccion ON 6 OFF. El usuario selecciona de las configuraciones pre-definidas usando el botén de navegaciéon DERECHA e
IZQUIERDA. Cuando esté en ON, la CORRECION DE POLARIDAD almacena automaticamente el valor absoluto del voltaje de la
bateria 6 celda que se esta probando. Esto permite al usuario probar las baterias 6 celdas rapidamente sin preocuparse por la polaridad.

Tipicamente, esta funcionalidad deberia estar en OFF si el usuario esta comisionando una nueva cadena y quiere saber si alguna de las
baterias 6 celdas fueron instaladas en orden reverso.

=0n
= Off

= |INICIO PRUEBA DE INTERCONECTOR - El usuario selecciona de las configuraciones pre-definidas (Manual 6 Auto) usando los
botones de navegacion de DERECHA y IZQUIERDA. Cuando esta seleccionado Manual, la prueba iniciara automaticamente cuando un
una vez que un interconector valido haya sido detectado. El tiempo de disparo entre la deteccion del DUT valido y el inicio de la prueba
estéa definido por la configuracién de TIEMPO DE DISPARO (SEG) (este se describe a continuacion).

= INICIO PRUEBA DE BATERIA - El usuario selecciona de las configuraciones pre-definidas (Manual 6 Auto) usando los botones de
navegacion de DERECHA e IZQUIERDA. Cuando Manual esta seleccionado, la prueba iniciara automaticamente una vez que una
bateria 6 celda valida haya sido detectada. El tiempo de disparo entre la deteccién del DUT valido y el inicio de la prueba esta definido
por la configuracion de TIEMPO DE DISPARO (SEG) (este se describe a continuacion).

= TIEMPO DE DISPARO (SEG) - El usuario tiene que introducir manualmente un valor de 1 a 31 ¢ usar los botones de navegacion
DERECHA e IZQUIERDA para incrementar 6 disminuir el valor numérico. Este es el tiempo que el usuario tiene que esperar una vez
que un DUT esté detectado.
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(6) CONFIGURACION DE ALARMAS: A través de esta pantalla el usuario puede introducir las CONFIGURACIONES DE ALARMA para la
prueba. Esta pantalla requiere de los siguientes datos:

ALARMAS DE IMPEDANCIA: Se refiere a las alarmas para los resultados de la prueba de impedancia de una sola-punta. Las siguientes
sub-alarmas caen en esta seccidén. Se muestran los valores por default en el Analizador al accesar a esta pantalla.

= |IMPEDANCIA ALTA (%): Esta es la alarma de impedancia arriba del (mayor que) valor de referencia. Los valores se introducen
manualmente 6 con lo botones de navegacion de DERECHA e IZQUIERDA. Los valores por default estan configurados en el Analizador
al accesar a esta seccion.

=Valor de Advertencia: Este es el valor de advertencia especificado en porcentaje, medido a partir del valor de referencia.
= Advertencia ON/OFF: Permite al usuario ENCENDER 6 APAGAR esta alarma, independiente de las demas alarmas.
=Valor de Falla: Este es el valor de falla especificado en porcentaje, medido a partir del valor de referencia.

=Falla ON/OFF: Permite al usuario ENCENDER 6 APAGAR esta alarma, independiente de las demas alarmas.

IMPEDANCIA BAJA (%): Esta es la alarma de impedancia debajo del (menor que) valor de referencia. Los valores se introducen
manualmente 6 con los botones de navegacion de DERECHA e IZQUIERDA. Los valores por default estan configurados en el
Analizador al accesar a esta seccion.

=Valor de Advertencia: Este es el valor de advertencia especificado en porcentaje, medido a partir del valor de referencia.
= Advertencia ON/OFF: Permite al usuario ENCENDER 6 APAGAR esta alarma, independiente de las demas alarmas.
=Valor de Falla: Este es el valor de falla especificado en porcentaje, medido a partir del valor de referencia.

=Falla ON/OFF: Permite al usuario ENCENDER 6 APAGAR esta alarma, independiente de las demas alarmas.

ALARMAS DE VOLTAJE: Alarmas para los resultados de prueba de voltaje. Las siguientes sub-alarmas caen en esta seccion. Los valores
por default seran mostrados al accesar a esta pantalla.

VOLTAJE ALTO (V): Esta es la alarma de voltaje arriba del (mayor que) valor de referencia previamente introducido. Los valores
se introducen manualmente 6 con los botones de navegacion de DERECHA e IZQUIERDA. Los valores por default estan
configurados en el Analizador al accesar a esta seccion.

=Valor de Advertencia: Este es el valor de advertencia especificado como un valor discreto.

= Advertencia ON/OFF: Permite al usuario ENCENDER 6 APAGAR esta alarma, independiente de las demas alarmas.
=Valor de Falla: Este es el valor de falla especificado como valor discreto.

=Falla ON/OFF: Permite al usuario ENCENDER 6 APAGAR esta alarma, independiente de las demas alarmas.

VOLTAGE BAJO (V): Esta es la alarma de voltaje debajo del (menor que) valor de referencia previamente introducido. Los
valores se introducen manualmente 6 con los botones de navegacion de DERECHA e IZQUIERDA. Los valores por default estan
configurados en el Analizador al entrar a esta seccion.
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=Valor de Advertencia: Este es el valor de advertencia especificado en porcentaje, medido a partir del valor de referencia.
= Advertencia ON/OFF: Permite al usuario ENCENDER 6 APAGAR esta alarma, independiente de las demas alarmas.
=Valor de Falla: Este es el valor de falla especificado en porcentaje, medido a partir del valor de referencia.

=Falla ON/OFF: Permite al usuario ENCENDER 6 APAGAR esta alarma, independiente de las demas alarmas.

ALARMAS CELSCAN: Esta se refiere a las alarmas para los resultados de la prueba de CELScan correpondietes a Sulfatacion y
Secado. Los valores por default estan configurados en el Analizador al entrar accesar esta seccion.

SULFATACION (%): Estos valores representan el porcentaje (%) de pérdida de capacidad debido a la sulfatacion de la
bateria/celda. Por ejemplo, si se introdujo un valor de 10, esto significaria que después de un 10% de pérdida de capacidad en la
bateria 6 celda, debido a la sulfatacion, se activaria esta alarma. Los valores se introducen manualmente é con los botones de
navegacion de DERECHA y IZQUIERDA. Los valores por default estan configurados en el Analizador al entrar a esta seccion.

=Valor de Advertencia: Este es el valor de advertencia especificado en porcentaje.

= Advertencia ON/OFF: Permite al usuario ENCENDER 6 APAGAR esta alarma, independiente de las demas alarmas.
=Valor de Falla: Este es el valor de falla especificado en porcentaje.

=Falla ON/OFF: Permite al usuario ENCENDER 6 APAGAR esta alarma, independiente de las demas alarmas.

SECADO (%): Estos valores representan el porcentaje (%) de pérdida de capacidad debido al secado de la bateria/celda. Por
ejemplo, si se introdujo un valor de 10, esto significaria que después de un 10% de pérdida de capacidad en la bateria 6 celda,
debido al secado, se activaria la alarma. Los valores se introducen manualmente 6 con los botones de navegaciéon de DERECHA
e IZQUIERDA. Los valores por default estan configurados en el Analizador al entrar a esta seccion.

=Valor de Advertencia: Este es el valor de advertencia, especificado en porcentaje..

= Advertencia ON/OFF: Permite al usuario ENCENDER 6 APAGAR esta alarma, independiente de las demas alarmas.
=Valor de Falla: Este es el valor de falla especificado en porcentaje.

=Falla ON/OFF: Permite al usuario ENCENDER 6 APAGAR esta alarma, independiente de las demas alarmas.

ALARMAS DE INTERCONECTOR: Estas son las alarmas para los resultados de la prueba de interconectores. Los valores por
default estan configurados en el Analizador al entrar a esta pantalla.

=Valor de Advertencia: Este es el valor de advertencia, especificado en porcentaje por arriba del valor de referencia.
= Advertencia ON/OFF: Permite al usuario ENCENDER 6 APAGAR esta alarma, independiente de las demas alarmas.
=Valor de Falla: Este es el valor de falla especificado en porcentaje por arriba del valor de referencia.

=Falla ON/OFF: Permite al usuario ENCENDER 6 APAGAR esta alarma, independiente de las demas alarmas.

(7) PRUEBA DE VOLTAJE: El usuario selecciona si el Analizador probara el voltaje del DUT que se esta probando. Use las flechas de

navegacion de DERECHA e IZQUIERDA para seleccionar entre Si'y NO.

Pagina 39



Global Energy Innovations — Analizadores EC1000™ & EC2000™
Manual del Usuario Capitulo 2 — Configuraciones de Prueba del Analizador y Pruebas

(8) PRUEBA DE IMPEDANCIA: El usuario selecciona si el Analizador probara el valor de impedancia de una sola-punta del DUT que se esta
probando. Use las flechas de navegacion de DERECHA e IZQUIERDA para seleccionar entre Sl y NO.

(9) PRUEBA DE SULFATACION: El usuario selecciona si el Analizador correra el algoritmo CELScan™ para determinar el monto de pérdida de
capacidad debido a la sulfatacion de la bateria. Use las flechas de navegacién de DERECHA e IZQUIERDA para seleccionar entre Sl y NO.
Esta funcién es activada solamente en los Analizadores EC2000™.

(10) PRUEBA DE SECADO: El usuario selecciona si el Analizador correra el algoritmo CELScan™ para determinar el monto de pérdida de
capacidad debido al secado (Pérdida de Electrolito) de la bateria. Use las flechas de navegacion de DERECHA e IZQUIERDA para seleccionar
entre Si y NO. Esta funcién es activada solamente en los Analizadores EC2000™ vy solo para las baterias/celdas VRLA (plomo- acido — AGM y
plomo-acido — Gel).

(11) # INTERCONECTORES POR BATERIA: Se introduce el nimero de interconectores por bateria 6 celda en la cadena que se esta probando.
El usuario puede introducir manualmente un valor de 1 a 59 6 usar los botones de navegacion DERECHA e IZQUIERDA para incrementa 6
disminuir el valor numérico.

(12) CARGA DE FLOTACION: El usuario selecciona si las baterias 6 celdas en la cadena que se esta probando estan bajo carga de flotacion o no.
Use las flechas de navegacion de DERECHA e IZQUIERDA para seleccionar entre Sl y NO.

(13) VOLT. REF. (CELDA)(V): El usuario introduce el Valor de Referencia de Voltaje para la celda. Este valor sera usado para todos los calculos de
las alarmas de voltaje. Cuando se haya completado la entrada de datos, el valor para el VOLT. REF (BATERIA) (V) sera calculado
automaticamente. Los valores se introducen manualmente 6 con los botones de navegacion de DERECHA e IZQUIERDA. No hay valores pre-
configurados en el Analizador al entrar a esta seccién.

(14) VOLT. REF. (BATERIA) (V): El usuario introduce el Valor de Referencia de Voltaje para la bateria. Este valor sera usado para todos los
célculos de Alarmas de Voltaje. Cuando se haya completada la entrada de datos, el valor para el VOLT. REF. (CELDA) (V) sera calculado
automaticamente. Los valores se introducen manualmente 6 con los botones de navegacion de DERECHA e IZQUIERDA. No hay valores
pre-configurados en el Analizador al entrar a esta seccion.

Nota: Se pueden introducir primero los valores de referencia tanto de la CELDA como de la BATERIA y el otro sera calculado
automaticamente.

(15) USAR VALOR DE REF: AUTO-CALC: El usuario selecciona si el Analizador calculara automaticamente un valor de referencia para la cadena
que se esta probando 0 si se usaran valores introducidos manualmente. Use las flechas de navegacion DERECHA e IZQUIERDA para
seleccionar entre Sl y NO.

Si el usuario selecciona Si, entonces VALOR REF. IMP. (mQ), VALOR DE REFERENCIA ACF y VALOR DE REFERENCIA TEMP (°C) no
seran seleccionables para la entrada de datos.

Los detalles sobre los métodos y la tecnologia de la funcionalidad del Valor de Referencia en el Analizador puede ser encontrado en el
Capitulo 5.
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(16) VALOR DE REFERENCIA DE IMPEDANCIA (mQ): El usuario introduce el Valor de Referencia de Impedancia para la bateria 6 celda que se
esta probando. Este valor se usa para calcular los valores de alarmas. Los valores se introducen manualmente 6 con los botones de
navegacion de DERECHA e IZQUIERDA. No hay valores pre-configurados en el Analizador al accesar a esta seccion.

(17) VALOR DE REFERENCIA ACF: El usuario introduce el Valor de Referencia ACF (Factor de Calibracion del Algoritmo) usado con los
algoritmos CELScan (Sulfatacién y Secado). Este valor sera usado para las calibraciones y los ajustes del algoritmo. Los valores se introducen
manualmente 6 con los botones de navegacion de DERECHA e IZQUIERDA. No hay valores pre-configurados en el Analizador al entrar a esta
seccion.

Cuando el VALOR DE REF:AUTO-CALCULADO no esta usado, este valor tipicamente se calcula usando la UTILERIA DE VALOR DE
REFERENCIA en el Menu de UTILERIAS— HERRAMIENTAS. Para detalles sobre el ACF y el procedimiento correcto de generacion del
ACF, favor de consultar los capitulos 6y 7.

(18) VALOR DE REF. TEMP. (°C): El usuario introduce el valor de referencia de temperatura. Esta es la temperatura a la cual se coleccionaron los
datos de valor de referencia y que sera usado en las calibraciones y ajustes subsecuentes de los algoritmos de sulfatacion y secado. Los
valores se introducen manualmente 6 con los botones de navegacion de DERECHA e IZQUIERDA. No hay valores pre-configurados en el
Analizador al entrar a esta seccion.

(19) USAR REF. INTERCONEC AUTO-CALC: El usuario selecciona si el Analizador calculara automaticamente un valor de referencia para los
interconectores que se estan probando. Use las flechas de navegaciéon de DERECHA e IZQUIERDA para seleccionar entre Sl y NO.

Si se selecciond NO, un campo para la REF. DE INTERCONECTORES(mQ) aparecera y un valor tendra que ser introducido.

PLANTILLA DE TIPO DE BATERIAS

Cuando se esté usando la PLANTILLA TIPO DE BATERIAS, el usuario observara las siguientes dos (2) pantallas. Al seleccionar una plantilla <NUEVO>, se le
indica al usuario introducir la siguiente informacién. En cualquier momento, el usuario puede introducir una plantilla existente y editar, copiar 6 borrar informacién
relacionada con la plantilla. Las explicaciones de cada uno de estos campos de datos se dieron previamente.

MEMORY MMM ] 01JAN20101300 MEMORY, B ] 01 AN 2010 1300
BATTERY TYPE TEMPLATES BATTERY DETAILS
<NEW> SETTING NAME VALUE
ABSOLITE 1-100G39 TEMPLATE NAME: EAST PENN 1
UNIGY U1HR1500 MANUFACTURER: EAST PENN
SONNENSCHEIN A512/40G6 MODEL: U1HR1500
TYPE: VRLA(AGM)
CAPACITY (C/10)Ah : 56.8
TEST LEVEL: BATTERY
# CELL(S) PER BATTERY: 1
Abc
RETURN \ '\ copy "\ DELETE RETURN \ savE '\ copy '\ DELETE
Figura 2.11. Plantilla de Tipo de Baterias. Figura 2.12. Plantilla de Detalles de Bateria.

Pagina 41



Global Energy Innovations — Analizadores EC1000™ & EC2000™
Manual del Usuario Capitulo 2 — Configuraciones de Prueba del Analizador y Pruebas

PLANTILLAS CONFIGURACION DE PRUEBA

Cuando se esté usando la PLANTILLA CONFIGURACION DE PRUEBA, el usuario observara las siguientes dos (2) pantallas. Al seleccionar una plantilla
<NUEVO>, se le indica al usuario introducir la siguiente informacioén. En cualquier momento, el usuario puede introducir una plantilla existente y editar, copiar 6
borrar informacién relacionada con la plantilla. Las explicaciones de cada uno de estos campos de datos se dieron previamente.

MEMORY:[EENN ] o1an20101300  wf{ MEMORY [N ] oiJaN201013:00 uf)))
TEST SETTING TEMPLATES TEST SETTINGS
<NEW> SETTING NAME VALUE
LOW NOISE TEMPLATE NAME: UPS 1
UPS NOISE FILTERING: OFF
POLARITY CORRECTION: ON
STRAP TEST START: MANUAL
BATTERY TEST START: MANUAL
AUTO START DELAY (SEC): 5
Abc
RETURN \ \ copy "\ DELETE RETURN \ sAve )\ copv \ DELETE
Figura 2.13. Plantillas de Conf. de Prueba. Figura 2.14. Pantalla de Configuraciones de Prueba.

PLANTILLAS CONFIGURACIONES DE ALARMAS

Cuando se esté usando la PLANTILLA DE CONFIGURACION DE ALARMAS, el usuario observara las siguientes dos (2) pantallas. Al seleccionar una plantilla
<NUEVO>, se le indica al usuario introducir la siguiente informacion. En cualquier momento, el usuario puede introducir una plantilla existente y editar, copiar 6
borrar informacion relacionada con la plantilla. Las explicaciones de cada uno de estos campos de datos se dieron previamente.
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MEMORY [N | 25Jan2005 1825 wf)))
ALARM SETTINGS

SETTING NAME VALUE
IMPEDANCE ALARMS A
IMPEDANCE HIGH (%)
Warning Value: 117.0
Warning ON/OFF: ON
Fail Value: 125.0
Fail ON/OFF: ON
v
Abc
RETURN \ save \ copy \ DELETE

IMPEDANCE LOW (%)

Warning Value: 70.0
Warning ON/OFF: ON
Fail Value: 50.0
Fail ON/OFF: ON
VOLTAGE ALARMS
VOLTAGE HIGH (V)
Warning Value: 2.30
Warning ON/OFF: ON
Fail Value: 2.35
Fail ON/OFF: ON
VOLTAGE LOW (V)
Warning Value: 2.20
Warning ON/OFF: ON
Fail Value: 2.15
Fail ON/OFF: ON

SULFATION (%)

MEMORY NN ] o1uanzot0 1300  wf Warning Value: 15
Warning ON/OFF: ON

ALARM SETTING TEMPLATES Fail Value: 20
Fail ON/OFF: ON

<NEW> DRYOUT (%)

Warning Value: 15

LI-ION Warning ON/OFF: ON

NIMH Fail Value: 20
Fail ON/OFF: ON

STRAP (%)

Warning Value: 150.0

Warning ON/OFF: OFF

Fail Value: 200.0

RETURN Y seLect \ coev Y DELETE Fail ON/OFF: OFF
Figura 2.15. Plantillas de Conf. de Alarmas. Figura 2.16. Configuraciones de Alarmas.
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REALIZANDO PRUEBAS

Ahora que el usuario ya esta familiarizado con la configuracién del Analizador, estas configuraciones ya se pueden usar para las pruebas. La siguiente seccién
cubre como usar las configuraciones del Analizador 6 de IBMS™ para realizar la prueba.

HACER UNA PRUEBA CON EL ANALIZADOR

Se pueden usar las configuraciones que se hicieron directamente en el Analizador. Esto incluye a las PRUEBAS RAPIDAS como a la PRUEBA DE CADENA.
Estas configuraciones ya se cubrieron previamente en las secciones anteriores. Esta seccidn cubre el uso de estas configuraciones.

PRUEBAS RAPIDAS - Esta seccion cubre la PRUEBA RAPIDA.

MEMORY: NN ] 01JAN201013:00 ‘ ) ))
[QUICK T. NAME] - [STATUS]
2 Tested: 1 Pass /0 Warn / 1 Fail 25°C

# IMP(mQ) VOLT(V) SULF(%) DRY(%)

*1.024 *2.056 0 *15
2 0.147 2.329 4 0
— — — o . 4
[ 1 —%
RETURN \ SETUP '\ DELETE \ TEMP

Figura 2.17. Configuraciones de Prueba Rapida.

La pantalla de la Figura 2.17 muestra el modo de prueba completa para la PRUEBA RAPIDA. Todas las alarmas y configuraciones para las PRUEBAS
RAPIDAS provienen de las CONFIGURACIONES DE PRUEA RAPIDA que se mencionaron previamente en la seccion de CONFIGURACIONES DE PRUEBA
de este Capitulo. Los detalles de cada modo estan listados a continuacion:

(1) Impedance Meter — Esta es una plantilla pre-configurada en el Analizador y le permite al usuario comprobar solamente la impedancia.

(2) Voltage & Impedance Meter — Esta es una plantilla pre-configurada en el Analizador y le permite al usuario comprobar solamente la
impedancia y el voltaje.

(3) Voltage Meter — Esta es una plantilla pre-configurada en el Analizador y le permite al usuario comprobar solamente el voltaje.

(4) [PLATILLA CUSTOMIZADA ] — Esta es una plantilla introducida por el usuario que le permite la configuracion de CELScan™ (Sulfatacion y
Secado) ademas de la medicidon de impedancia y voltaje.

Nota:

(1) Cuando el usuario presione la tecla de Regresar y salga del modo de PRUEBAS RAPIDAS, no se almacenara ninglin dato en la memoria.
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(2) Cuando se muestra un solo asterisco (*) al lado de los resultados de prueba, esto indica una condicién de alarma de ADVERTENCIA.
(3) Cuando se muestran dos asteriscos (**)al lado de los resultados de prueba esto indica una condicién de alarma de FALLA.

PRUEBA DE CADENA - Esta seccion cubre la funcion de PRUEBA DE CADENA.

Cuando el usuario selecciona PRUEBA DE CADENA del MENU PRINCIPAL, las siguientes pantallas seran mostradas:

MEMORY: [N ] o1yan20101300 wf))) MEMORY: [N ] 01uaN2010 1300  mf{}))) MEMORY. [N ] 014an20101300 uf)))
LOCATION (SITE) STRING SELECTION TEST SERIES
SITE ID SITE: Telluride BASELINED TELLURIDE: STRING 1 COMPLETE
1. IN NO <NEW TEST SERIES>
String 2 YES 12:45:08 NO
Bolder String 3 NO 2010-01-03 10:30:02 YES
String 4 NO 2010-01-04 22:13:43 NO
2010-01-05 08:45:09 NO
RETURN \ \ Y RETURN \ \ \ RETURN \ \ Y
Figura 2.18. Prueba de Cadena. Figura 2.19. Seleccién de Cadena. Figura 2.20. Serie de Pruebas.

La Figura 2.18 es la primera pantalla que el usuario vera. Esta pantalla le permite al usuario seleccionar el sitio que va a ser probado. Al seleccionar este sitio, el
usuario seleccionara una de las listas de nombres de cadena como se muestra en la Figura 2.19. El estado de valor de referencia es mostrado para cada
cadena en el extremo derecho de la pantalla. Una cadena que ya se encuentre con un valor de referencia de (Sl), no se puede probar de nuevamente.

Una vez que se haya seleccionado una cadena, se le indica al usuario que seleccione una Serie de Pruebas. No se puede probar una cadena con valor de
referencia (completada — Sl) porque después de que haya sido asociada a un valor de referencia esta se ha completado, la cadena es cerrada permanentemente
para la prueba.

Una <NUEVA SERIE DE PRUEBAS> puede ser seleccionada en cualquier tiempo. La pantalla mostrada en la Figura 2.21 aparece cuando una nueva serie de
pruebas es seleccionada 6 cuando una cadena seleccionada no ha sido asociada a un valor de referencia para la prueba. La temperatura de prueba es un campo
requerido para esta pantalla. Una vez que la temperatura es introducida, se puede presionar el boton de Inicio (F2) para iniciar la prueba. .

El usuario puede iniciar la prueba cuando llegue a la pantalla mostrada en la Figura 2.22. El usuario puede moverse hacia ARRIBA y ABAJO vy seleccionar el
DUT que se va a probar. La prueba comienza al presionar el boton de ENTER. Los resultados de prueba se muestran en el extremo derecho como PASA,
ADVERTENCIA 6 FALLA. Estos valores se determinan por los valores pre-introducidos de valor de referencia y/o de las alarmas. La configuracién de estos
valores se puede introducir en una seccion previa de este manual. Cuando el usuario se mueve hacia ARRIBA y ABAJO, lo valores de prueba se muestran para
la Impedancia (Imp - mQ), Voltaje (VOLT(V)), Sulfatacién (SULF(%)) y Secado(SEC(%)). Con frecuencia, no se muestra ningun valor (----) debajo de este
encabezado. Esto indica que no se tomd 6 reporto ningun valor.
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Las teclas de funciones se pueden activar a diferentes tiempos durante la prueba segun sea requerido. Cuando aparece Pendiente, esto indica que la condicién
de alarma todavia no ha sido calculada a través del calculador automatico del valor de referencia. El usuario tiene que esperar hasta que se haya obtenido un
valor de referencia valido. Con frecuencia, se muestra la funcion F2 (con Valor de Referencia) y el usuario puede seleccionarla para calcular manualmente un
valor de referencia para la cadena (Figura 2.23). El boton Aplicar se puede usar para aplicar el valor de referencia recientemente calculado. De otra manera, el
usuario puede seleccionar F1 y regresar a la pantalla previa sin salvar (actualizar) el valor de referencia. Para una explicacion completa sobre la funcionalidad del
Valor de Referencia tanto como de la Impedancia y del ACF (Factor de Calibracion del Algoritmo), refiérase al Capitulo 5.

El botén F3 (Temps) mostrado en la Figura 2.22 se puede usar para introducir manualmente la temperatura de la bateria 6 celda individual. Este valor de
temperatura se usa para ajustes de la impedancia de la bateria 6 celda 6 valores de CELScan™ (Sulfatacién y Secado).

MEMORY. [N | o1.ANzo1013:00 wf))) MEMORY: jmm ] o1JaN20101300 nf{))) MEMORY. [N ] 01JAN20101300 wf)))
START TESTING BATTERY 1/ CELL 2: TESTING AUTO CALCULATED BASELINE DATA
TEST SETTINGS VALUE 95 of 100 :TESTED: 90:PASS 3:WARN 2:FAIL 30.0 °C 95 of 100 :TESTED: 90:PASS 3:WARN 2:FAIL
0, 0,
TEST TEMPERATURE (°C): IMf’_(_r_nQ) Vf?iT(V) SE_L_F( 7o) th(_( %) IMPEDANCE (m0): 8.227
SITE: BOULDER ACF: 1.277
STRING ID: STRING 1/4 STRAP 0:1-1 WARN
TEST START DATE: 2011/11/15 STRAP 0:1-2 PASS
TEST END DATE: BabIERRTICEE PASS L T e
BATTERY 1/ CELL 2: — v ’
BASELINE STATUS: 9
SELINE STATUS NO = I | 24%
RETURN '\ sTART \ W RETURN \ BASELINE | TEMPS \ RETURN '\ APPLY \ \
Figura 2.21. Inicio de Prueba. Figura 2.22. Probando. Figura 2.23. Valor de Referencia Auto-Calculado

La pantalla de SALIR DE LA PRUEBA (Figura 2.24) serd mostrada cuando todos los DUTs hayan sido probados y es usuario seleccione REGRESAR
(presionando F1). Mientras esté en esta pantalla, el usuario puede CONFIRMAR (F1), REGRESAR (F2) 6 seleccionar TEMPS (F3). Cuando se seleccione
CONFIRMAR, esta secuencia de prueba de cadenas ya no se podra abrir para futuras pruebas. Sera cerrada permanentemente y sélo se puede revisar, borrar 6
transferir a IBMS.
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CAPITULO 3 — REVISION DE LOS RESULTADOS DE PRUEBAS

Acerca de este Capitulo

Este capitulo le muestra al usuario cémo revisar los resultados de prueba y las configuraciones de prueba / configuraciones que se usaron durante la prueba.

Después de completar la prueba 6 durante la prueba (antes 6 después de que una secuencia de prueba se haya concluido), el usuario puede navegar a la
pantalla de RESULTADOS DE PRUEBAS para revisar los resultados de la prueba a detalle. Las siguientes funcionalidades pueden ser ejecutadas en la seccion
de RESULTADOS DE PRUEBAS:

(1) Se pueden borrar los resultados de prueba.
(2) Entrada y/o modificacion de informacion especifica de la bateria y del sitio.
(3) Se pueden ver las configuraciones de prueba y las configuraciones asociadas con ellas.

Las siguientes seis (6) pantallas en la Figura 3.1, ilustran la navegacién para revisar los datos de prueba.
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Revisar los Resultados de Prueba

MEMORY: [N ] o1Janz0101300 wf))) [EEELD
RESULTS: SELECT SITE

MEMORY. [N ] otJaNz0101300 wf)))
RESULTS: BOULDER

] w—

otuanzo101300 wf)))

RESULTS: BOULDER

COMPANY / REGION STRING ID TESTDATE  TEST TIME
LUE 2010/01/01 17:34:00
i STRING 2: 2010/01/02 18:34:00
VOSEMITE VALLEY STRING 3: 2010/01/03 19:34:00
IOSHUA TREE STRING 4: 2010/01/04 20:34:00
RETURN '\ DELETE \ 3\ RETURN '\ DELETE \ \ RETURN '\ DELETE \ \
MEMORY: N ] 014AN20101300  uf)))  [EEEENE D MEMORY. [N ] o1.aN20101300 wf))) MEMORY. [N ] o01.aN201013:00 uf)))
RESULTS: STRING 1 (BOULDER) RESULTS: STRING 1 (BOULDER) RESULTS: STRING 1 (BOULDER)
90 OF 96 TESTED: 84 PASS /5 WARN / 1 FAIL BATTERY 4/ CELL 3 of 3 . RESULT - WARN R
LS s BATTES ABSO 00G3 ST EEEUD REE
BATTERY 1/ CELL 1: FAIL :K?P'-g‘;isgg?(m oy PASS MEASURED VALUE(m®Q): 0.045
BATTERY 1/CELL 2: PASS IMPEDANGE(%) 01480 PASS
BATTERY 1/CELL3: PASS SULFATIONG). 2 PASS
STRAP 1:2-2: PASS TEMPERATURE(°C): 28.8
RETURN ) conFis ) 1 RETURN \ ALarms \ oatatos | RETURN ) ALARNS \ X

Figura 3.1. Las diferentes pantallas para navegar en el Meni RESULTADOS DE PRUEBAS.

En la mayoria de los casos, se pueden borrar los datos. Siempre se le presenta al usuario una pantalla de ADVERTENCIA para asegurar que la eliminacién de
datos no sea intencionalmente.

Preste mucha atencion a lo botones de funcionalidades (F1, F2, F3 y F4) en la parte inferior de las pantallas. Estas funcionalidades le permiten al usuario ver
varios parametros de configuracién que se usaron para la prueba. Ademas, algunas opciones de entrada de datos estan disponibles en diferentes ocasiones
durante la navegacion.
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CAPITULO 4 — CONECTAR EL ANALIZADOR AL SOFTWARE IBMS™

Acerca de este capitulo

Este capitulo describe como conectar el Analizador al Software IBMS™ (Intelligent Battery Management System™). Una vez que se haya establecida la
conexion, refiérase al Manual del Usuario de IBMS para los detalles sobre como transferir y analizar los datos IBMS™.,

El usuario tiene que conectar primero el cable Mini-USB del Analizador a la PC en donde el software IBMS™ est4 instalado y corriendo.

Ahora navegue y seleccione CONECTAR A PC desde el MENU PRINCIPAL (Figura 1.5). Después de varios segundos, deberia ver la pantalla mostrada en la
Figura 4.1.

MEMORY NN ] otJanzootzoo uff))) [EEEEELD

USB CONNECTION ACTIVE

WARNING

<<

DO NOT DISCONNECT
DURING DATA TRANSFER

A A A

Figura 4.1. Pantalla de conexién de USB.

Ahora el Analizador esta conectado a la PC vy listo para la comunicacion.
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CAPITULO 5 - CARACTERISTICAS Y FUNCIONES AVANZADAS DEL ANALIZADOR

Acerca de este capitulo

Este capitulo cubre todas las caracteristicas y funcionalidades avanzadas de los analizadores de la serie EC (EC1000™ y EC2000™). También hay una
referencia al software IBMS™ (Intelligent Battery Management System) en este capitulo, ya que hay mucha relaciéon entre los dos sistemas.

Este capitulo también cubre un nimero de funcionalidades en el menti de HERRAMIENTAS bajo UTILERIAS.

HERRAMIENTAS

UTILERIA DE VALOR DE REFERENCIA

Esta seccion cubre tanto la Utileria del Valor de Referencia en el Menu de Herramientas como el Auto-Valor de Referencia y la teoria 'y
los principios detras del Valor de Referencia en el Analizador.

(1)

(2)

VALOR DE REFERENCIA AUTO-CALCULADO - El valor de referencia y el Factor de Calibracion del Algoritmo (ACF) son valores derivados

que se usan para calcular (ajustar/compensar) correctamente el nivel de sulfatacion y secado de la bateria asi como los valores de referencia
de impedancia.

La caracteristica de Auto Valor de Referencia en el Analizador se usa para calcular automaticamente un valor de referencia valido (ACF e
Impedancia) para la cadena de baterias 6 celdas que se estan probando. Cada bateria 6 celda lleva su propio valor de referencia a demas del
valor de referencia a nivel de la cadena. Cuando el usuario selecciona Si para "USAR VALOR DE REFERENCIA AUTO-CALCULADO" en la
configuracién de la cadena, el Analizador llegara autométicamente a un valor de referencia para la cadena de baterias 6 celdas durante la
prueba normal. La Figura 2.10 muestra en donde el usuario seleccionara esta informacion.

Valor de Referencia Auto-Calculado (SI) es la opcién por default en el Analizador. Se recomienda mantener esta caracteristica activada, a
menos que Usted tenga el conocimiento apropiado sobre los antecedentes de la bateria 6 celda que se va a probar, en cual caso los siguientes
VALORES DE REFERENCIA pueden ser introducidos manualmente.

= VALOR DE REFERENCIA DE IMPEDANCIA - VALOR REF. IMP: (mQ)
= VALOR DE REFERENCIA ACF
= VALOR DE REFERENCIA DE TEMPERATURA (°C 6 F)
Nota:
= |ntroducir valores manualmente es una funcionalidad avanzada y se deberia emplear por usuarios capacitados/experimentados.

= Latemperatura del valor de referencia debe ser introducida correctamente, 6 los resultados pueden ser calculados incorrectamente en el
Analizador.

REFERENCIA DE INTERCONECTORES AUTO-CALCULADO - La integridad de los interconectores que conectan las baterias 6 celdas es

critica para una buena operacion y salud de la cadena de baterias. Similar a la caracteristica de Valor de Referencia, el Analizador tiene una
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®)

funcionalidad automatizada de Referencia de Interconector Auto-Calculado que es usada para calcular automaticamente un valor de
referencia de la impedancia del interconector cuando se prueba una cadena por primera vez.

El usuario puede activar esta caracteristica seleccionando Si para "USAR REFERENCIA DE INTERCONECTOR AUTO-CALCULADO" cuando
se esta configurando una cadena (pantalla de Configuracion de Cadena).

UTILERIA DE VALOR DE REFERNCIA - La UTILERIA DE VALOR DE REFERNCIA se usa para determinar los valores de referencia para la
impedancia y el ACF como se muestra en la Figura 5.1. El propésito principal de esta herramienta es permitirle al usuario determinar la
referencia de impedancia (IMPEDANCIA REF. (mQ)) y el ACF en una situacién en donde la funcionalidad de Valor de Referencia Automatico
(analisis) fallo 6 no fue fiable, 6 en una situacion en donde la prueba se realice en varios lugares con baterias con diferentes estados de salud
(por ejemplo, cuando la cadena probada consiste de baterias viejas/afiejas sin valor de referencia/historial, mientras que hay baterias nuevas
de la misma marca y modelo disponibles para probar en otro lugar y asi obtener los datos para un valor de referencia valido.

Nota: No hay utileria del valor de referencia para la impedancia del interconector. Si el usuario desea determinar el valor de referencia del
interconector sin usar la caracteristica de Referencia de Interconector Auto-Calculado, lo puede hacer manualmente ejecutando una
PRUEBA RAPIDA (Impedancia) en el interconector.

Cuando se esta usando la UTILERIA DEL VALOR DE REFERENCIA, el usuario tiene que introducir la siguiente informacién:
a. Tipo de bateria
b. Capacidad (Amperes horas)
c. Numero de celdas por par de postes
d. Temperatura — Bateria 6 celda
Al completar la entrada de datos, el usuario comienza la prueba presionando el boton F2 (Inicio).
Nota: No hay utileria para la impedancia del interconector. Si el usuario desea determinar el valor de referencia del interconector sin usar la

caracteristica de Referencia de Interconector Auto-Calculado, lo puede hacer manualmente ejecutando una PRUEBA RAPIDA (Impedancia)
en el interconector..

Advertencia: Como la prueba del valor de referencia se hace en una sola bateria 6 celda, se recomienda mucho usar la UTILERIA DE VALOR
DE REFERENCIA solamente bajo circunstancias particulares en donde la funcionalidad de Valor de Referencia Auto-Calculado no puede ser
usado.
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MEMORY [N Jo1Jyanz0101300 uf)))
BASELINE UTILITY

BATTERY TYPE: <UNDEF>
CAPACITY (Ah): 200
NUMBER OF CELLS PER POST PAIR: 6
TEMPERATURE (°C): 25

IMPEDANCE REF. (MmQ): -
ALGORITHM CALIBRATION FACTOR: -

| | —%
RETURN \ START \ \

Figura 5.1. Utileria de Valor de Referencia.

UTILERIA DE REPETIBILIDAD

La herramienta de UTILERIA DE REPETIBILIDAD le permite al usuario comprobar rapidamente que tan repetible es la prueba en una
bateria, celda, interconector u otro conductor eléctrico (DUT — Dispositivo Bajo Prueba, por sus siglas en inglés). La repetibilidad es
afectada por ruido y otras interferencias que pueden estar presentes en el DUT. El Analizador emplea FFTs y otras técnicas avanzadas de
procesamiento de sefales para suprimir el ruido, sin embargo, aun asi algun ruido causara imprecisiones de lectura, lo cual finalmente
puede resultar en resultados incorrectos.

Cuando el usuario sospecha condiciones de RUIDO ALTO, tales como un viejo sistema de UPS, 6 cuando la lectura parece imprecisa 6
rara, usando esta herramienta permitira la evaluacion rapida de la condicion.

La herramienta de UTILERIA DE REPITIBILIDAD (Figura 5.2) es completamente automatizada y deberia ejecutarse en condiciones
representativas de condiciones normales de prueba. El usuario simplemente conecta el Analizador a un DUT y presiona el boton F2 (Inicio).
El Analizador entonces ejecuta una serie (5) de mediciones y reporta el nivel de ruido y las estadisticas de repetibilidad (CV — Coeficiente
de Variacién) medidas para la IMPEDANCIA, VOLTAJE y PROPIEDADES QUIMICAS (Sulfatacion y Secado).

Basado en los valores reportados de CV, el Analizador calcula un nivel de ruido BAJO 6 ALTO. Al configurar el Analizador para la prueba,
el nivel de ruido puede ser configurado como se muestra en las Figuras 2.3 y 2.9.

(1) BAJO - El nivel de ruido es suficientemente bajo asi que el Filtro de Ruido deberia ser desactivado 6 configurado como BAJO.

(2) ALTO — El nivel de ruido es alto y el Analizador debe ser configurado como ALTO para que el ruido sea suprimido adecuadamente.
Muchas veces, en condiciones de ruido alto el Analizador no puede tomar lecturas precisas.

(3) AUTO - Esto configura el Analizador automaticamente a la configuracidon mejor posible basada en el procesamiento de sefales y
analisis de datos.
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Nota: Las lecturas CV arriba de 2-3 indican que el Analizador posiblemente esta tomando lecturas incorrectas. Tenga cuidado con los
datos cuando las estadisticas de repetibilidad indican un valor arriba de 3.

Ecuacion 5.1 es el calculo (CV) ejecutado en los datos de cinco (5) pruebas de repetibilidad donde CV es el Coeficiente de Variacion, o la
desviacion estandar y p el promedio.

MEMORY NN | o1JaNz0101300 wf{)))

REPEATABILITY TESTING

NOISE LEVEL: LOwW
REPEATABILITY STATISTICS
IMPEDANCE(%): 0.015
VOLTAGE(%): 0.005
CHEMICAL PROPERTIES(%): 0.272
— | 24%
i 7
P =
RETURN \ START \ \ I.:,ll
Figura 5.2. Utileria Valor de Referencia Ecuacion 5.1 Definicion del Coeficiente de Variacion.

UTILERIA DE REEMPLAZO DE BATERIAS

Las herramientas de UTILERIA DE REEMPLAZO DE BATERIAS permiten al usuario remplazar las baterias 6 celdas en la cadena, por
cualquier motivo, sin cambiar 6 editar la Configuracién de Cadena. En la mayoria de las situaciones, el reemplazo es esencial por que la

bateria 6 celda puede estar mala, con una advertencia 6 con falla.

OPERACION DEL ANALIZADOR

(1) Para accesar la pantalla de UTILERIA DE REEMPLAZO DE BATERIAS, el usuario primero debe navegar a través de dos (2)
pantallas (Figuras 5.3 y 5.4) para localizar las baterias 6 celdas que se van a remplazar.

(2) En la pantalla principal de la UTILERIA DE REEMPLAZO DE BATERIAS (Figura 5.5), se listan todas las baterias que pueden ser
remplazadas y las baterias que aun no fueron probadas, se marcan como “Requiere probarse”. “Requiere probarse” también
aparece al lado de las baterias no probadas y marcadas para su reemplazo dentro del software IBMS™.

(3) Mientras esta en la pantalla de UTILERIA DE REEMPLAZO DE BATERIAS (Figura 5.5), el usuario puede seleccionar una bateria
de reemplazo para la prueba, presionando Agregar (F2). Cuando se selecciona Agregar, el usuario podra introducir el nUmero de
la bateria dentro de la cadena en la seccion de “Introduzca ID”. Solamente se pueden seleccionar valores de ID relacionados con la
bateria 6 celda. Por ejemplo, si 10 fue seleccionado, pero solamente hay 5 baterias en la cadena (Bateria 1, 2, 3, 4, 5), una pantalla
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de error se mostrara y le indicara al usuario seleccionar un numero valido de bateria. Los valores se pueden incrementar 6 disminuir
con los botones de navegacion de DERECHA e IZQUIERDA.

(4) El usuario puede iniciar la prueba de cualquier bateria de reemplazo, presionando PRUEBA (F3). Cuando se inicia la prueba, el
usuario es llevado al flujo principal de prueba y tendra que regresar manualmente a la UTILERIA DE REEMPLAZO DE BATERIAS
para revisar los datos de reemplazo y el estado de las bateria no probadas. Tipicamente, el usuario tendra que moverse al flujo de
prueba y probar todas las baterias que fueron AGREGADAS (marcadas para su reemplazo) y confirmar (F3) cerrar/asegurar la
cadena. En cualquier momento, el usuario puede regresar a la UTILERIA DE REEMPLAZO DE BATERIAS y AGREGAR mas
baterias para remplazar.

Nota: Estas pruebas se requieren para actualizar los valores de referencia de la bateria 6 celda individual que se usan en el modo
de USUARIO AVANZADO en IBMS™, sin embargo, estos valores NO cambiaran la Impedancia de Referencia general, ni los
Valores del ACF asociados con la cadena entera.

MEMORY: [N ] o1uaN20101300 )))

BATTERY REPLACEMENT UTILITY

MEMORY: [N ] o1uaN20101300 )))

BATTERY REPLACEMENT UTILITY

MEMORY: [N ] o1uaN20101300 )))

BATTERY REPLACEMENT UTILITY

SELECT SITE ID SELECT STRING ID ID: Flagstaff / String 2
Rocky Mountain Telcom / Central Region STRING 1 BASELINE DATA COLLECTION
T-MOBILE ROCKY MOUNTAIN STRING 3 BATTERY 1
BATTERY 2
BOULDER STRING 4
TELLURIDE BATTERY 3
BATTERY 4 Needs Testing
BATTERY 5 Needs Testing
RETURN \ W \ RETURN \ W \ RETURN '\ ADD '\ TEST \

Figura 5.3. Utileria de Reemplazo de Bateria 1. Figura 5.4. Utileria de Reemplazo de Bateria 2. Figura 5.5. Pantalla Principal de Reemplazo de Baterias.

Usando el software de IBMS™, el usuario puede revisar lo detalles de la bateria y programar los reemplazos de baterias en la seccion de
administracion del inventario. Para programar los reemplazos de baterias, el usuario selecciona la cadena en la que las baterias seran
remplazadas usando la ventana de ADMINISTRACION DE INVENTARIO. Esto hara que aparezca la ventana de EDITAR CADENA DE
BATERIAS vy las baterias que se van a remplazar pueden ser marcadas en la pestafia de DETALLE DE BATERIA (Figura 5.6).

Para programar el reemplazo de una bateria, el usuario selecciona una bateria y luego da clic en el botén de REEMPLAZAR BATERIA. En
la ventana REEMPLAZO DE BATERIA (Figura 5.7), el usuario tiene la opcién de introducir la Fecha de Instalacién y la Fecha de
Fabricacion de la bateria reemplazada y confirmar el reemplazo de la bateria presionando Si antes de presionar OK para salir de la
ventana. La caja o recuadro de REEMPLAZADA para la bateria seleccionada ahora estara marcada. Finalmente, el usuario tiene que
SALVAR CAMBIOS antes de salir (cerrar) de la pestafa. La cadena modificada tiene que ser actualizada a través de IBMS™ para futuras
pruebas. Cuando se usa el Analizador, las baterias que se van a reemplazar ahora apareceran como REQUIERE PROBARSE en la
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pantalla de UTILERIA DE REEMPLAZO DE BATERIAS. Mas detalles sobre el uso de las funciones de reemplazo de baterias en IBMS™
pueden ser encontradas en el manual del usuario de IBMS™.

- - ——
- 8 9 - : " )
i_!;; Edit Battery String [!9 Edit Battery String 9
Name: Mame:
Baguette01 Baguett=01
| tring Configuration | Test Settings | Battery DEtﬁi‘S_ String Configuration | Test Settings || Battery DEENS;
Battery Details Battery Details
Battery # \ Ir 1 Date Manufactured Date | Replaced Battery | Installation Date Manufactured Date | Replaced
1 05/26/2011 05/01/2011 v Replace Battery
3 05/02/2011 05/01/2011 Q)
3 05/04/2011 05/01/2011 @ Replace Battery
G 05/10/2011 05/01/2011 L 4
Installation Date: Manufactured Date: Battery Replaced?
EEER - | pspif011 - Yes © No
Comment:
| QT Replacement History | | '___] Copy Details to All | | '8 Replace Battery | | '\.S:] Edit Battery ‘ Q_T F—
Battery Comment Batte
(¥ o] [% cns|
String Comment String Comment
| o Save Changes | | 3 Cancel Changes | ‘ W Save Changes | | x Cancel Changes

Figurea5.6. Pestana Detalles de Bateria en la pantalla de Editar Cadena de Baterias dentro de Administracion de Inventario en IBMS™.

Figure 5.7. Pantalla de Reemplazar Bateria.

AUTO-CALIBRACION

Esta funcionalidad se usa para ejecutar una calibracion completa del Analizador. Si el Analizador FALLA en la calibracion, favor de
contactar a soporte técnico para asistencia.
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REINICIALIZACION PRINCIPAL

Esta funcionalidad se usa para restaurar las configuraciones del Analizador a sus configuraciones de fabrica. Favor de revisar la pantalla de
ADVERTENCIA antes de confirmar.

EXPULSAR TARJETA SD
Esta funcionalidad se usa para expulsar de manera segura la tarjeta Mini-SD.

DIAGNOSTICOS DE SISTEMA
Esta pantalla es exclusivamente para el uso de Soporte Técnico en la resolucién de problemas con el Analizador.

MEDICIONES Y CORRECION DE TEMPERATURA

Los valores de temperatura en el analizador se usan para calcular y ajustar los valores de Impedancia y CELScan™ (Sulfatacion y Secado).
Es importante introducir los valores correctos de temperatura para asegurar que los resultados sean precisos. Los tres (3) lugares en donde
se introducen la temperatura con mas frecuencia son:

(1) Configuracion de Cadena: VALOR DE REFERECIA DE TEMPERATURA.
(2) Pantalla Inicio de Prueba: TEMPERATURA DE PRUEBA.
(3) Secuencia de prueba: F3 (TEMPS) — Las temperaturas de las baterias o celdas individuales pueden ser introducidas durante la prueba.

El Analizador viene con un termémetro infrarrojo Fluke® modelo 62 (P/N: 1010-0002) para medir con precisién la temperatura de la bateria.
La temperatura de la bateria 6 celda se mide mejor tomando la temperatura de la terminal positiva 6 negativa. Favor de referirse a la hoja
de datos del termdmetro infrarrojo Fluke modelo 62 en la pagina web de Global Energy Innovations para los detalles sobre su uso
(http://www.globalei.com/bms/accessories-replacement-parts/infrared-thermometer.html).

INTERACCION ENTRE ANALIZADOR E IBMS

El Analizador fue disefado para interactuar con IBMS para facilitar la operacion y configuracién. Aunque el Analizador puede ser usado de manera independiente
o stand-alone (sin IBMS), se recomienda que IBMS se use para la configuracion.

También hay algunas funcionalidades avanzadas que son accesibles solamente via IBMS. Favor de referirse al Manual del Usuario y las Guias de Inicio Rapido
de IBMS para los detalles sobre esta materia. Algunas de las caracteristicas criticas son:

(4) Actualizar firmware.

(5) Agregar nuevas funcionalidades.
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(6) Sincronizacion del reloj.

Al conectar IBMS, Usted tiene que irse primero a CONECTAR PC en el MENU PRINCIPAL y seleccionar esta funcién. Esto pondra al Analizador en su modo de
comunicacion, y estara listo para comunicarse con una Computadora Personal con IBMS a través del puerto USB.
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CAPITULO 6 — SOLUCION DE PROBLEMAS

Acerca de este Capitulo
Este capitulo abarca la solucién de problemas del Analizador. Las diferentes secciones cubren problemas comunes que Usted podria encontrar, y como
resolverlos.

ACTUALIZACIONES DE FIRMWARE

Cuando esta actualizando firmware en el Analizador, IBMS se comunica con el Analizador a través del USB. Ocasionalmente, la comunicacién entre Linux
(Sistema Operativo del Analizador) y la PC (Windows) podria presentar un error. Si esto ocurre, el usuario observara la siguiente pantalla (Figura 6.1).
Simplemente siga las instrucciones en la pantalla y recargue el firmware.

SHIFT - Press First

FIRMWARE UPDATE ERROR ABNORMAL ANALYZER SHUT DOWN RS e PR IS - F3- Press Second

AN UNKNOWN ERROR OCCURED IN THE ANALYZER ENCOUNTERED A FAULT.
THE LAST ATTEMPT TO UPDATE THE PLEASE SELECT ONE OF THE FOLLOWING
FIRMWARE FOR THIS ANALYZER! OPTIONS:

PLEASE RECONNECT THE ANLAYZER 1) BOOT NORMALLY.

TO IBMS AND TRY AGAIN. 2) CONNECT TO PC VIA USB.
3) RESTORE LAST KNOWN GOOD DATAFILES.
HIT ANY KEY TO CONTINUE. 4) REBUILD DATA FILES.

NOTE: POSSIBLE DATA LOSS WITH #3
COMPLETE DATA LOSS WITH #4

Figura 6.1. Error de actualizacién de firmware. Figura 6.2. Recuperacion del Analizador (Sistema) . Figura 6.3. Restauracion del Analizador.

RECUPERACION DE UNA CAIDA DEL SISTEMA (CRASH)

Si por cualquier motivo el Analizador tiene una caida del sistema, el usuario muy probablemente vera la pantalla mostrada en la Figura 6.2 cuando el Analizador
esté reiniciado. Siga las instrucciones de la pantalla para recuperarlo.

Si el Analizador se reinicia pero no se recupera adecuadamente (ej. El Analizador continua caido 6 muestra un comportamiento anormal), el usuario puede usar
la combinacion de teclas de recuperacion mostrada en la Figura 6.3. Después de presionar el botén de ENCENDIDO, presione primero la tecla SHIFT y después
la tecla F1. Mantenga ambas teclas suprimidas al mismo tiempo y Usted vera la pantalla de la Figura 6.3. El analizador mostrara la leyenda de
RECUPERACION DE ARCHIVO DE RESPALDO si el proceso de recuperacion fue iniciado exitosamente. Después de reiniciar el sistema, el Analizador debera
de operar de manera normal.

P&gina 58



Global Energy Innovations — Analizadores EC1000™ & EC2000™
Manual del Usuario

Especificaciones del Analizador

ESPECIFICACIONES DEL ANALIZADOR

Performance Specifications and Operating Conditions

_____________________________________________________________________________________________________|
CELScan™ Frequency Response Analysis. Completely non-intrusive.

Test Method

Data Trending

Amp-Hour Capacity Range
for Batteries Under Test
Measures Battery on Float

Measures Batteries at Open-Circuit

Impedance
Measurement Range

Accuracy

Repeatabillty
Voltage

Accuracy Traceability |
| +1.0 % (for Impedance from 100 Q2 to 1 Q)

Range
Resolution (Display) |
Accuracy |

Accuracy Traceability
Repeatability

Available but not required for measurement and detection of battery
health degradation. (Battery health is determined from a single
measurement).

5 Ah to 2,000 Ah, Specified Performance Range
1 Ah to 9,999 Ah Operating Range

Amp-hour measurement capabilities depend upon whether or not the battery
impedance is within the measurement range of the device. Typically, the
larger a battery’s Ah capacity, the lower its impedance.

Yes — (battery must be fully charged and at equilibrium})

Yes — (battery must be fully charged and at equilibrium)

| 50pQt010
Resolution

0.001 mOhms for all measurable impedance values
+ 1.0 % (for Impedance > 1 mQ to 1Q)

+ 1.0 % (for Impedance = 100 pQ to 1 mQ)

Through NIST traceable standards

0to 17 VDC

10 mV

+0.5%

Through NIST traceable standards
+0.5%
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Sulfation
Battery Charge Capacity Loss
(specifiad for Impadanca range: 100 42 to 10}

Range

Accuracy Traceability

Dryout
Battery Charge Capacity Loss
(specified for Impedance range: 100 p( to 102)
Range

Accuracy

Repeatability

Resolution

Accuracy

Measurement
Pass/Warning/Fail Indicators
Specific Gravity

Accuracy

Repeatability

| 0to 100%

(relative to the amount of battery charge capacity degradati

due to Sulfation)

+25%
Test methodology traceable to NIST standards

+1.0%

Accuracy Traceability

Cell Terminal Strap Impedance (mOhms) I

Measurement Range

Accuracy Traceability

Repeatability

Calibration
Automatic System Calibration
upon Startup (System Boot)
Annual Instrument Calibration
Automated Baselining
Baseline Adjustement Utility
Upgradeable

0to 100%

(relative to the amount of battery charge capacity degradation due to Dryout)

+25%
Test methodology traceable to NIST standards

+1.0%

50p0to 10

0.001 mOhms for all measurable impedance values

+1.0%

Through NIST traceable standards
+ 1.0 % (for Impedance from 100 pQ to 1 Q)

Yes (visual and audio)

Manual Logging

Yes - Standard

Auto calibration routines build-in. Annual Calibration (Certificate)

may be performed if required.

Automated baseline generation and adjustment utility for rapidly
determining your baseline Impedance, Sulation and Dryout
baseline values for new and old batteries or battery strings.

Yes (Oscilloscope - Line Noise Detect, Voltmeter, Others as available)
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Display

Display Viewing Area

Memory
Supported Size

Communications
Internal Battery

Voltage

AC Adapter Charger

DC Vehicle Adapter Charger

Environment Conditions
Storage

Key Pad

Upload New Software from Internet or CD

Data Collection and Reporting Software

Type |

Display Format & Color Depth
Backlight

Type |

String/Cell Data Storage Capacity

Type |

Capacity
Typical Instrument Battery Run Time

Charge Time

Input Voltage I
Outp.ul Vcltag; .
Qutput Current I

Frequency .

Input Voltage -
Input Current
Qutput Voltage I
Output Frequency I
Output Power I

Operating Temp Range

RH Non-Condensing

Color - TFT LCD

3.50 in (8.9 cm) Diagonal 70.08 (W) x 52.56 (H) mm

320 (W) x 3 [R.G.B.] x 240 (H), 16M Colors
LED Backlight / White LED

Read/Write Flash RAM (Mini SD)
16 GB

Depends on SD Card Size and String Configuration
USB, Ethernet, Mini SD Card

Lithium-lon (Standard and High-Capacity Options)
12vDC
Standard - 5.4 Ah, High-Capacity - 8.0 Ah

Standard - 6 to 10 hrs , High-Capacity - 8 to 12 hrs (depending on use)

3.0to 4.5 hrs (more for High-Capacity)

90-264 VAC
15VDC
1.67 Amps
47-63 Hz

120VDC

8 Amp max

115 VAC

60 Hz

60 Watts Continuous (75 Watts — 5 Min.)

0°to 45° C
-20°t0 60° C
90%

Silicone Rubber

Yes — Using IBMS™ (Intelligent Battery Management System™)
Interface and Reporting Software

Yes — Using IBMS™ (Intelligent Battery Management System™)
Interface and Reporting Software
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User Programmable Functions |

Number of preset battery/string
configurations that can be stored

Depends on SD Card Size and String Configuration

Woltage Alarms
Impedance Alarms

Sulfation Capable (Capacity Loss Reading)

Yes
Yes

Yes

Dryout Capable (Capacity Loss Reading)

Manual Push Button Test Mode and
Hands-Free, Auto-Start Test Mode

Safety Features

Yes

Yes

Over-Voltage Auto-Reset Breaker
(High-Voltage Protection)

Weight
Dimensions

Warranty

Reverse Polarity Protected

Overvoltage Wamning: 17 VDC
Danger Warning: 50 VDC
Damage Point (Protection Failure): 800 VDC max.

Yes

2.8 Ib (1.27 kg)

4.25x10.05x2.30in
(108 x 267 x 58 mm)

1-Year Limited Warranty

Cable Connector Assemblies

Standard Kelvin Clips

Double-Point Kelvin Probes

Yes (with removable jaws)

Yes (with removable tips)

Single-Point Kelvin Probes
Optional Accessories

Yes (with removable tip)

5D Card Reader

For use with PC

DC Vehicle Adapter Charger

For use with AC Adapter Charger

Preminum Hard Carrying Case

Heavy-duty case for protection of handheld device

Accessory Cable Set

For use with Oscilloscope, Voltmeter, Other

Service Support

Instrument Training

Yes

Customer Support Website |
Technical Support Hotline '
Warranty Extension Available (1 and 2 Year)

Instrument Calibration Program

Yes

Yes

Yes

Yes
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EC1000™ & EC2000™ PRODUCT IMAGES (PARTI)

SIDE VIEW

Power & Digital I/0 Connector Fan Vents
Panel Cover

Cooling Fan
(Removable)

|1 Carrying
. Strap

Lithium-lon Battery
(Removable)
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EC1000™ & EC2000™ PRODUCT IMAGES (PARTII)

TOP VIEW

Meter
Inputs
Kelvin .
Oscilloscope
Connactor Probe Input
POWER & DIGITAL 1/0 CONNECTOR PANEL
Mini-SD Card DC Power
Slot Charger
T — e — /=
——
=== [l '[
s S ]
s k= __G . | [T]
+l [
"“—r————— '_'________—______l/

Mini-USB Ethernet

Table AS-01. Especificaciones técnicas del Analizador e imagines del producto.
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